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1 INTRODUCCION

El presente documento consiste en una sintesis de: memoria, mapas de amenaza, mapas de
vulnerabilidad, mapas de riesgo y recomendaciones especificas para la localidad de Duao,
desarrollados en el Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones
de O’higgins y del Maule, y forma parte del Informe final de sintesis y recomendaciones de dicho
estudio. El documento se estructura en dos partes: en una primera parte se desarrollan todas las
memorias explicativas, y en una segunda parte al final del documento, se despliegan todos los
mapas y tablas que acompafian dichas memorias.

En los capitulos generales del Informe final de sintesis y recomendaciones, se encuentran las
explicaciones metodoldgicas de los planos contenidos en el presente documento, y las
recomendaciones generales que complementan las recomendaciones especificas desarrolladas a
continuacion.
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2 SINTESIS DE DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTOS GENERALES

Segln censo 2002, la poblacidn de la localidad es de 605 habitantes. Con respecto al nimero total
de viviendas, estas ascienden a 158.

La actividad econdmica de esta localidad se orienta a la pesca artesanal y el turismo. Cuenta con 2
supermercados, una bomba de bencina y una caleta de pescadores.

En relacién a los equipamientos, esta localidad posee un establecimiento educacional, una posta
de salud rural, una iglesia y equipamiento deportivo publico.

Posee una buena conectividad con los poblados del norte y del sur. Tiene conexién por el interior
con Vichuquén, Llico y Boyeruca, aunque con dificultades en la época de lluvias. La accesibilidad se
ve dificultada en la estacion de verano por el aumento de los desplazamientos.

2.2 OBSERVACIONES POST 27F

La caleta se vio fuertemente dafiada por el tsunami, aunque actualmente se encuentra operativa,
debido a una reconstruccion parcial.La escuela fue destruida por el tsunami, y ain no ha sido
reconstruida. La cancha de futbol también se vio afectada por el tsunami, sufriendo grandes
dafios.

El Puente Pichibudis, de alcance regional, sufrio dafios no estructurales. Categoria Grave por
sistema de emergencia MOP.

El Puente El Cajon, de alcance regional, resultd dafiado. Categoria Grave por sistema de
emergencia MOP. El Puente lloca 2, de alcance regional, sufrio dafios no estructurales. Ademas, la
vialidad principal sufrio dafos importantes por el tsunami (socavacid

3 SINTESIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

3.1 AMENAZAS

TSUNAMI
La localidad de Duao presenta una modelacion para amenaza de tsunami, que cubre gran parte del

territorio de la localidad, en la cual se ven afectadas casi todas las edificaciones de Duao. Presenta
sectores que la altura de ola alcanza 7 metros y mas y daiarian la totalidad de edificaciones como
es en la parte sur de la localidad (Plano de modelacion al final del documento).

INUNDACION FLUVIAL
La localidad no presenta amenaza de inundacion fluvial.
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REMOCION EN MASA POR SISMO

Localidad con zonas de amenaza media en franjas mas alejadas del borde costero en zona centro y
sur. Se aprecia un nivel de amenaza medio hacia el extremo norte de la localidad en zonas con
mayor pendiente. (Plano de modelacidn al final del documento).

REMOCION EN MASA PLUVIAL

En la localidad se puede observar el aumento del nivel de probabilidad de la amenaza en toda su
franja oriental, donde se presentan las mayores pendientes. (Plano de modelacién al final del
documento).

LICUEFACCION
Nivel de amenaza bajo

AMPLITUD SiSMICA
Nivel de amenaza general bajo, con excepcién del extremo norte de la localidad donde el nivel es
alto a medio. (Plano de modelacidn al final del documento).

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad incorpord vulnerabilidad ante tsunami (cuando corresponde) y
vulnerabilidad ante remocién en masa. A continuacidon se presenta una sintesis del andlisis de
vulnerabilidad ante ambas amenazas. Los planos se encuentran al final del documento.

POBLACION

Segln una estimacion de poblacién maxima, la poblacidn de Duao alcanza a 2.164 habitantes y se
concentra principalmente en tres sectores: DAO_14 con 700 habitantes, DAO_03 con 368
habitantes y DAO_15 con 316 habitantes.

VIVIENDA
Las construcciones que predominan en esta localidad se presentan con vulnerabilidad de tsunami
media. Todas las construcciones presentan una alta vulnerabilidad de remocién en masa.

EQUIPAMIENTO CRITICO
Se presentan dos equipamientos criticos las posta con nivel de vulnerabilidad de tsunami medio y

la escuela con vulnerabilidad baja de tsunami. Para el caso de remocién en masa ambos
equipamientos muestran vulnerabilidad media-alta.

EQUIPAMIENTO DE CARACTER ECONOMICO

En Duao hay 4 equipamientos econdmicos. Tres de ellos presentan una vulnerabilidad media y la
caleta de pescadores media-alta de vulnerabilidad de tsunami. En remocion en masa todos estos
equipamientos tienen vunerabilidad media-alta.
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OTROS EQUIPAMIENTOS

El equipamiento deportivo y junta de vecinos presentan una vulnerabilidad media de tsunami, la
iglesia vulnerabilidad de tsunami media-alta. Para remocidn en masa la iglesia presenta
vulnerabilidad alta y el equipamiento deportivo media-alta.

INFRAESTRUCTURA

La vialidad se presentan con alta vulnerabilidad para tsunami y remocidn en masa, el puente tiene
una vulnerabilidad media para ambos casos, las antenas de telecomunicaciones presentan una
vulnerabilidad alta y media-alta también para ambos casos, el transformador media tanto pata
tsunami y remocién en masa, y los postes eléctricos presentan un nivel de vulnerabilidad medio-
bajo.

3.3 ANALISIS DE RIESGO

Se desarrollaron planos de riesgo para las diferentes amenazas que se presentan en la localidad.
Los planos de riesgo correspondientes, se encuentran al final del documento.

En la localidad de Duao presentan en las construcciones riesgo de tsunami, principalmente, medio,
se observan construcciones con riesgo medio-alto y bajo. La vialidad presentan riesgo alto para
tsunami, siete equipamientos muestran riesgo medio, la iglesia y la caleta de pescadores
presentan riesgo alto y el supermercado Lalo riesgo medio-alto; los postes eléctricos presentan
riesgo bajo; la poblacién en riesgo de tsunami es de 1944 habitantes. Con respecto a la remocidn
en masa muestra construcciones en riesgo bajo y medio las que se encuentran en este riesgo se
localizan principalmente al centro de la localidad. Los equipamientos muestran riesgo bajo, sélo la
caleta de pescadores y el supermercado Lalo tienen riesgo medio; la vialidad expuesta presentan
riesgo bajo de remocion en masa, la antena de celular riesgo alto y el transformador de corriente
riesgo medio. El riesgo de amplitud sismica presenta riesgo medio y bajo para las construcciones,
para los equipamientos estos presentan riesgo medio-alto, sélo la caleta de pescadores y el
supermercado Lalo presentan riesgo alto, la vialidad expuesta presenta riesgo alto.

4 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

4.1 OBRAS DE MITIGACION

Obras de mitigacidn relacionadas con tsunami planteando la consolidacidn y crecimiento de las
dunas existentes en la orilla de la playa, junto a la construccién de un paseo costero paralelo a la
costa, ademas del mejoramiento del camino principal, estructurando espacios verdes y parques de
mitigacién a lo largo de toda la localidad.

4.2 RECOMENDACIONES RESPECTO A INUNDACION FLUVIAL

La localidad presenta un puente que cruza el estero Pichibudi. Las fundaciones de dicho puente
deben ser inspeccionadas para determinar si se necesita un estudio en detalle. No se aprecia
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amenaza inminente de erosion. Se recomienda una modelacién hidraulica con la batimetria de la
zona para identificar otras medidas necesarias.

4.3 RECOMENDACIONES RESPECTO A PLAN DE EVACUACION ANTE TSUNAMI.

Las zonas seguras debieran localizarse en las laderas de los cerros al oriente de la localidad dada la
cercania de estos. Dada la alta pendiente que presentan estas laderas, las zonas seguras debieran
conformarse a modo de miradores. Debiera crearse vialidad paralela a la calle principal en los
faldeos de estos cerros, de manera de que la poblaciéon evacuada acceda de manera directa a las
zonas seguras. (Ver plano de Propuesta de Plan de Evacuacién al final del documento)

4.4 LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTO CRITICO E INFRAESTRUCTURA BASICA.

EQUIPAMIENTO CRITICO

La localidad de Duao cuenta con tres equipamientos criticos: dos establecimientos educacionales
una posta de salud rural. Los tres se encuentran fuera de la zona de amenaza de licuefaccién y en
sectores de “bajo” grado de remocidn en masa.

En relacién a la amenaza de tsunami, tanto una escuela como la posta se localizan en zona de “2 a
7” metros de profundidad de inundacién, mientras que la Escuela Duao —que fue destruida por el
tsunami del 27 de febrero- estaba en la zona “7 y mas”. Se recomienda reconstruir o implementar
esta escuela en un sector seguro de la localidad, para evitar que quede expuesta al peligro de
tsunami.

Considerando que no se cuenta con informacidn sobre la amenaza de inundacién fluvial, no se
pudo hacer un andlisis de los equipamientos bajo esta amenaza. (Tabla 1, cuando corresponde)

INFRAESTRUCTURA BASICA

Duao cuenta con tres infraestructuras de telecomunicaciones, entre las cuales estan una antena
de celular y una de radio. Sélo esta ultima se encuentra localizada en una zona de alto peligro,
correspondiente a la amenaza de tsunami.

Con respecto a la red eléctrica, esta localidad posee un transformador, el cual esta emplazado en
una zona con alto peligro de tsunami. Se recomienda relocalizar esta infraestructura en un sector
seguro de la localidad, evitando que siga expuesto a dicha amenaza. Ademas, Duao cuenta con
323 postes, de los cuales el 46% se encuentra en zonas de alto peligro de tsunami.

En relacion a la infraestructura de conectividad, Duao cuenta con un puente, el cual esta fuera de
las zonas de alto peligro de las amenazas analizadas.

Por ultimo, en esta localidad se emplaza un APR, el cual, al igual que el puente, estd localizado en
un sector seguro de la localidad, fuera de las zonas de alto peligro.

Cabe sefialar que no se cuenta con informacion sobre la amenaza de inundacién fluvial, por lo que
no se pudo analizar ningun tipo de infraestructura bajo esta amenaza. (Tabla 2, cuando
corresponde)
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Profundidad il Grado de
. . " . . Retorno » Grado de
Equipamiento Critico Inundacion .. Remocion en . ..
. Inundacion Licuefaccion
Tsunami . \ERE]
Fluvial
Escuela 2a7 S/l Bajo 0
Escuela Duao 7y mas S/l Bajo
PSR (Posta de Salud Rural) 2a7 S/l Bajo 0

*El “0” indica que el equipamiento se encuentra fuera de la zona de amenaza.
Tabla 1 Grados de amenazas por Equipamiento Critico localidad de Duao.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.

CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA EN

Infraestructura CA-I-l\(l)T-I!zLAD Tsunami Im::rI\da.cién GG R Licuefaccion
"7 y MAS" G Masa "ALTO"
5 ANOS ALTO
Antena 1 0 S/l 0 0
Antena de Celular 1 0 Yl 0 0
Antena de Radio (Celular) 1 1 S/ 0 0
Transformador 1 1 S/l 0 0
Postes 323 147 S/l 0 0
Puentes 1 0 S/l 0 0
APR 1 0 S/l 0 0

Tabla 2 Cantidad de Infraestructura Basica en zonas de alto peligro segiin amenaza. Localidad de Duao.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.
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