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1 INTRODUCCION

El presente documento consiste en una sintesis de: memoria, mapas de amenaza, mapas de
vulnerabilidad, mapas de riesgo y recomendaciones especificas para la localidad de Bucalemu,
desarrollados en el Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones
de O’higgins y del Maule, y forma parte del Informe final de sintesis y recomendaciones de dicho
estudio. El documento se estructura en dos partes: en una primera parte se desarrollan todas las
memorias explicativas, y en una segunda parte al final del documento, se despliegan todos los
mapas y tablas que acompafan dichas memorias.

En los capitulos generales del Informe final de sintesis y recomendaciones, se encuentran las
explicaciones metodoldgicas de los planos contenidos en el presente documento, y las
recomendaciones generales que complementan las recomendaciones especificas desarrolladas a
continuacion.
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2 SINTESIS DE DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTOS GENERALES

Segun censo 2002, la poblacion de la localidad es de 112 habitantes. Con respecto al nimero total
de viviendas, estas ascienden a 31.

La actividad econdmica de esta localidad se orienta a la pesca artesanal y el turismo en época
estival. Cuenta con una "Caja vecina", 1 supermercado-ferreteria-almacén, un establecimiento
comercial y una caleta de pescadores.

En relacién a los equipamientos, esta localidad posee dos establecimientos educacionales, un
centro de salud, una compaiiia de bomberos y una cancha de futbol.

En el sector costero, cuenta con un pretil.

Posee una buena conectividad con Paredones, cabecera comunal y a través de la misma ruta con
el centro de la regidon. También posee buena conexién con las localidades de Cahuil y Pichilemu.
Con respecto a los poblados hacia el sur, a través de Lo Valdivia se conecta con Boyeruca (camino
recientemente asfaltado) y con Llico (camino en vias de mejoramiento).

La localidad no cuenta con un Terminal de buses, sin embargo existe un servicio regular de buses.

2.2 OBSERVACIONES POST 27F

Grandes dafos en viviendas, provocados por el tsunami.Esta localidad sufrié importantes dafios en
la infraestructura de servicios. La explanada central del poblado, donde se concentran los servicios
turisticos y otros servicios, fue fuertemente dafiada por el tsunami, perdiéndose por completo una
serie de almaUn establecimiento educacional fue completamente destruido por el tsunami, por
encontrase en la explanada central de la localidad.En las visitas a tereno, el municipio manifesto el
interés de extender el pretil.

La Ruta I-72, que conecta esta localidad con el interior, sufrid agrietamientos longitudinales y
transversales. En reporte del Mop del 23 de abril, esta ruta se encontraba cortada y en
reparaciones.

3 SINTESIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

3.1 AMENAZAS

TSUNAMI
La localidad de Bucalemu muestra una modelacién para tsunami en la cual la zona norte-este de la
localidad se veria mas afectada por un evento de tsunami, el plano muestra que se veria una

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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importante cantidad de poblacion afectada principalmente por una altura de inundacion entre 2 a
7 metros (Plano de modelacidn al final del documento).

INUNDACION FLUVIAL

La localidad de Bucalemu la modelacién de inundacion del estero Paredones muestra que para un
periodo de retorno de 5 afios, la inundacidn afectaria parte de la localidad en donde hay presencia
de edificaciones. (Plano de modelacion al final del documento)

REMOCION EN MASA POR SISMO
No se obtuvo la informacidn necesaria para realizar la modelacidn de esta amenaza.

REMOCION EN MASA PLUVIAL
No se obtuvo la informacidn necesaria para realizar la modelacidn de esta amenaza.

LICUEFACCION
Nivel de amenaza bajo

AMPLITUD SISMICA
No se obtuvo la informacidn necesaria para realizar la modelacién de esta amenaza.

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El andlisis de vulnerabilidad incorpord vulnerabilidad ante tsunami (cuando corresponde) y
vulnerabilidad ante remocién en masa. A continuacion se presenta una sintesis del analisis de
vulnerabilidad ante ambas amenazas. Los planos se encuentran al final del documento.

POBLACION

Segln una estimacion de poblacion maxima, la poblacion de la localidad de Bucalemu se
concentra en dos sectores principalmente: BCM_09 con 736 habitantes y BCM_11 con
672_habitantes.

VIVIENDA

En esta localidad las construcciones de los sectores BCM_08, BCM_07 y BCM_11 presentan
vulnerabilidad de tsunami alto, en el sector BCM_09 se concentra viviendas con vulnerabilidad
media-alta. El resto de construcciones predomina la vulnerabilidad media. Con respecto a la
vulnerabilidad de remocién en masa las construcciones presentan un nivel alto.

EQUIPAMIENTO CRITICO

En Bucalemu hay presencia de tres equipamientos criticos: Posta de salud, escuela y bomberos,
con vulnerabilidad de tsunami alta, y media respectivamente. Para el caso de la vulnerabilidad de
remocién en masa la posta presenta vulnerabilidad alta, y los dos ultimos, media-alta.

EQUIPAMIENTO DE CARACTER ECONOMICO

Los equipamientos de caracter econdémico de la localidad de Bucalemu, presentan una
vulnerabilidad de tsunami media y la caleta media-alta. La vulnerabilidad de remocién en masa
para los tres equipamientos es media-alta.

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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OTROS EQUIPAMIENTOS

El Jardin infantil, la junta de vecinos y equipamiento deportivo presentan una vulnerabilidad de
tsunami medio-alto, medio-alto y alto respectivamente. La vulnerabilidad de remocién en masa se
presenta para estos tres equipamientos con un grado alto.

INFRAESTRUCTURA

La vialidad estructurante de la localidad (eje principal) presenta una vulnerabilidad de tsunami
baja y alta para remocidn en masa, el puente presenta vulnerabilidad alta para remocién en masa
y media-alta para tsunami. La ante de celular presenta vulnerabilidad medio-alto para los dos
casos, al igual que los postes eléctricos.

3.3 ANALISIS DE RIESGO

Se desarrollaron planos de riesgo para las diferentes amenazas que se presentan en la localidad.
Los planos de riesgo correspondientes, se encuentran al final del documento.

Para el riego de tsunami se presenta 224 habitantes en riesgo. Las construcciones presentan tres
grados de riesgo alto, medio-alto y medio, concentrandose al centro de la localidad los de mayor
riesgo, los equipamientos presentan un riesgo de tsunami de alto y medio-alto, destacandose el
centro de salud con riesgo alto al igual que la caleta, la vialidad se presenta sin riesgo de tsunami
al igual que los postes. El riesgo de inundacion fluvial presenta construcciones en riesgo alto y
medio-alto concentrandose en el borde del cauce. Los equipamientos muestran un riesgo alto de
remocion de inundacidn fluvial, sélo Escuela Unidn de mujeres Americanas presenta un riesgo
bajo, la vialidad presenta un riesgo alto de inundacién los postes y riesgo medio. En esta localidad
no se analizan las otros riesgos ya que no se realizd la modelacion de remocién en masa,
licuefacciéon y amplitud sismica por falta de informacion.

4 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

4.1 OBRAS DE MITIGACION

Obras de mitigacion relacionadas con tsunami corresponden a un muro de contencion que
comienza en el extremo de la localidad (caleta), y que rodea la laguna que se forma en la
desembocadura del rio. Junto con esto, se plantea la consolidacion de las dunas existentes en la
orilla de la playa.

Por peligro de inundacidn, se plantea la extensién de un muro de contencién en el interior de la
localidad, ademads de un sistema de parques inundables a lo largo del rio y en ambos costados.

4.2 RECOMENDACIONES RESPECTO A INUNDACION FLUVIAL

La localidad de Bucalemu presenta problemas con la ubicacién de sus construcciones. En la Imagen
"Recomendaciones respecto a Inundacion fluvial" al final de documento, la zona marcada con
celeste es parte del drea de inundacion. En efecto, visualmente se aprecia que el banco de arena

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
Informe Final de Sintesis y Recomendaciones



Estudios Urbanos UC
AT PEEARAS A TR ARSI

ONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y ESTUDIOS URBANOS
INSTITUTO DE ESTUDIOS URBANOS ¥ TERRITORIALES

-]
Pontificia Universidad Catdlica de Chile [ {

ORSERVATORIQ

Instituto de Estudios Urbanos y Territoriales + Observatorio de Ciudades UC sEcINsARES

de esa area es originado por las crecidas del estero, por lo que se recomienda prohibicién de
asentamientos en esa zona. A pocos metros del area demarcada se encuentra un puente en el cual
se recomienda una inspeccion de sus fundaciones para determinar si se necesita un estudio en
detalle. En la segunda Imagen "Recomendaciones respecto a Inundacidn fluvial" al final de
documento, se muestra la parte este de la localidad y su respectiva drea de inundacion. En este
caso se recomienda proteger el area con medidas estructurales como diques de tierra o roca que
deberan calcularse y disefarse a partir de un estudio de ingenieria de detalle.

4.3 RECOMENDACIONES RESPECTO A PLAN DE EVACUACION ANTE TSUNAMI.

Las zonas seguras debieran localizarse en las laderas de los cerros, dada la cercania de estos,
eligiendo lugares de pendiente media. Respecto a las vias de evacuacién, es recomendable trazar
nuevas calles que conformen una red vial integrada, y trazar los caminos necesarios hacia zonas
seguras. Dado que la modelacion de tsunami entra por el estero, y la via principal aunque se aleja
del mar no se aleja de la amenaza, es importante la correcta sefalizacion de las vias que
efectivamente si lo hacen y son ascendentes. (Ver plano de Propuesta de Plan de Evacuacion al
final del documento)

4.4 LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTO CRIiTICO E INFRAESTRUCTURA BASICA.

EQUIPAMIENTO CRITICO
Esta localidad cuenta con 4 equipamientos criticos, dentro de los cuales estan una compafiia de

bomberos, una posta y dos establecimientos educacionales. Todos estos se encuentran fuera de la
zona de amenaza de remocidn en masa y licuefaccion.

En relacion al peligro de tsunami, 3 de los 4 equipamientos de la localidad estan en la zona “7 y
mas” metros de profundidad de inundacién: la Escuela Unién de Mujeres Americanas, el Jardin
Infantil Rayito de Sol y la Posta de Bucalemu. El Jardin Infantil fue destruido por el tsunami del
27de febrero, por lo que se recomienda que éste se reconstruya o implemente en una edificacion
localizada en una zona segura de la localidad. A su vez se recomienda que tanto la Escuela como la
Posta también se relocalicen en zonas seguras de la localidad.

Con respecto a la amenaza de inundacién fluvial, tanto la Posta como el Jardin Infantil, se
encuentran en una zona con periodo de retorno de “5 afos”, y la Escuela se emplaza en un sector
con periodo de retorno de “100 afios”.

Aun cuando ya fue recomendado relocalizar 3 de los 4 equipamientos, se recomienda que se
comience con la relocalizacién de la Posta y la reconstruccién del Jardin Infantil en zonas seguras
de la localidad, ya que ambos estdn dentro de la peor zona de inundacién fluvial y tsunami.
Posteriormente se puede relocalizar la Escuela, que si bien estd en una zona de “alto” grado de
peligro de tsunami, esta en un sector de “bajo” grado de peligro de inundacidn fluvial. (Tabla 1,
cuando corresponde)

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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INFRAESTRUCTURA BASICA
Bucalemu posee soélo una infraestructura de telecomunicaciones, una antena de celular, la cual

estd fuera de las zonas de alto peligro de las cuatro amenazas en analisis.

Con respecto a la red eléctrica, de los 209 postes existentes en la localidad, mas del 50% estan
localizados en zonas de alto peligro de tsunami, mientras que cerca del 30% lo estd en zonas de
alto peligro de inundacion fluvial.

En relacidn a la infraestructura de conectividad, esta localidad cuenta con un puente, el cual esta
emplazado en un sector con alto peligro de inundacién fluvial. Considerando la dificultad de
relocalizarlo se recomienda, de ser necesario, reforzarlo estructuralmente para impedir que se vea
afectado ante una gran crecida del Estero Paredones. (Tabla 2, cuando corresponde)

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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Recomendaciones respecto a inundacion fluvial, Bucalemu.
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Bomberos 0 0 0 0
Centro de Salud Posta de Bucalemu 7y mas 5 afios 0 0
Escuela Union de Mujeres Americanas 7y mas 100 afios 0 0
Jardin Infantil Rayito de Sol 7 y mas 5 afios 0 0

*El “0” indica que el equipamiento se encuentra fuera de la zona de amenaza.
Tabla 1 Grados de amenazas por Equipamiento Critico localidad de Bucalemu.
Fuente: Elaboracidn propia en base a catastro realizado en terreno.

CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA EN

CANTIDAD

TR ETE TOTAL Tsunami Inunda.cmn Remocion en Licuefaccién
"7 v MAS" Fluvial Masa "ALTO"
y "5 ANOS" "ALTO"
Antena de Celular 1 0 0 0 0
Postes 209 109 58 0 0
Puentes 1 0 1 0 0

Tabla 2 Cantidad de Infraestructura Basica en zonas de alto peligro segiin amenaza. Localidad de
Bucalemu.
Fuente: Elaboracidn propia en base a catastro realizado en terreno.
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