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1 INTRODUCCION

El presente documento consiste en una sintesis de: memoria, mapas de amenaza, mapas de
vulnerabilidad, mapas de riesgo y recomendaciones especificas para la localidad de La Vega de
Pupuya, desarrollados en el Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las
regiones de O’higgins y del Maule, y forma parte del Informe final de sintesis y recomendaciones
de dicho estudio. El documento se estructura en dos partes: en una primera parte se desarrollan
todas las memorias explicativas, y en una segunda parte al final del documento, se despliegan
todos los mapas y tablas que acompafian dichas memorias.

En los capitulos generales del Informe final de sintesis y recomendaciones, se encuentran las
explicaciones metodoldgicas de los planos contenidos en el presente documento, y las
recomendaciones generales que complementan las recomendaciones especificas desarrolladas a
continuacion.

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
Informe Final de Sintesis y Recomendaciones



Estudios Urbanos UC
ST PRALAL A ARSI

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISERC ¥ ESTUDIOS URBANOS
INSTITUTO DE ESTUDIOS URBANOS ¥ TERRITORIALES

a].
Pontificia Universidad Catdlica de Chile [ {

ORSERVATORIQ

Instituto de Estudios Urbanos y Territoriales + Observatorio de Ciudades UC sEcINsARES

2 SINTESIS DE DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTOS GENERALES

Segun censo 2002, la poblacion de la localidad es de 222 habitantes. Con respecto al nimero total
de viviendas, estas ascienden a 159.

La actividad econdmica de esta localidad se orienta al turismo. Cuenta con una "Caja vecina" del
Banco Estado y dos supermercados.

En relacién a los equipamientos, esta localidad posee un establecimiento educacional, una
estacion médica rural y una cancha de futbol.

En el sector costero, cuenta con un pretil.

Posee buena conectividad con Matanzas, y por medio de ésta con Navidad. No cuenta con un
terminal de buses, pero si con recorridos regulares hacia otros centros poblados.

2.2 OBSERVACIONES POST 27F

Respecto a los aspectos econdmicos, no se registraron grandes dafios por el tsunami.Los
equipamientos de esta localidad no registraron dafios por el tsunami.El pretil se vio afectado con
el tsunami.

3  SINTESIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

3.1 AMENAZAS

TSUNAMI
La localidad de La Vega de Pupuya presenta una modelacion de tsunami que abarca una porciéon
en la parte mas costera de la localidad (Plano de modelacion al final del documento).

INUNDACION FLUVIAL

La modelacion realizada en esta localidad muestra que el area del periodo de retorno de 5 afios se
ve mas compleja en la desembocadura del estero Pupuya. (Plano de modelacién al final del
documento).

REMOCION EN MASA POR SISMO
Nivel de amenaza bajo en toda la localidad. (Plano de modelacion al final del documento).

REMOCION EN MASA PLUVIAL
Esta localidad presenta un nivel de amenaza baja con muy pocas areas de amenaza media. (Plano
de modelacién al final del documento).

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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LICUEFACCION
Nivel de amenaza alto en area de tamafio reducido en la zona norte de la localidad, proxima al

Estero Pupuya. (Plano de modelacién al final del documento).

AMPLITUD SiSMICA
Nivel general de amenaza bajo, con excepcidn del extremo poniente de la localidad, donde el nivel
de amenaza es medio. (Plano de modelacidn al final del documento).

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad incorpord vulnerabilidad ante tsunami (cuando corresponde) y
vulnerabilidad ante remocidn en masa. A continuacidén se presenta una sintesis del andlisis de
vulnerabilidad ante ambas amenazas. Los planos se encuentran al final del documento.

POBLACION

Segun una estimacion de poblacion maxima, en La Vega de Pupuya los sectores que concentran la
mayor cantidad de poblaciéon son los siguientes: VPY_06 con 584 Hab., VPY_05 con 568 Hab,
VPY_07 con 324 Hab y VPY_08 con 208 habitantes.

VIVIENDA

En esta localidad la totalidad de las construcciones presentan una vulnerabilidad alta y sélo en el
sector VPY_17 presnta vulnerabilidad de tsunami media-alta. Con respecto a la vulnerabilidad de
remocion en masa,las construcciones presentan vulnerabilidad alta.

EQUIPAMIENTO CRITICO
La localidad presenta en la estacion médica rural, vulnerabilidad de tsunami medio-alta y en
remocién en masa, vulnerabilidad alta.

EQUIPAMIENTO DE CARACTER ECONOMICO
Los dos equipamientos econdmicos presentes en esta localidad tienen una vulnerabilidad de

tsunami medio-alta y vulnerabilidad de remocién en masa alto.

OTROS EQUIPAMIENTOS
Todos los otros equipamientos de la localidad presentan un grado de vulnerabilidad de tsunami

medio-alto y en remosién en masa alto (Jardin infantil, equipamiento deportivo y junta de
vecinos).

INFRAESTRUCTURA

La vialidad en esta localidad se presenta con vulnerabilidad de tsunami y de remocién en masa
alto, soélo algunas calles presentan vulnerabilidad media. Los cuatro puentes tienen un grado
vulnerable de tsunamiy remocién en masa alto. Los postes presentan vulnerabilidad medio-bajo.

3.3 ANALISIS DE RIESGO
Se desarrollaron planos de riesgo para las diferentes amenazas que se presentan en la localidad.

Los planos de riesgo correspondientes, se encuentran al final del documento.

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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La poblacion en riesgo por tsunami en esta localidad es de 672 habitantes, por inundacién fluvial
16 habitantes, por remocién en masa 2120 habitantes y por amplitud sismica 1864 habitantes.
Con respecto al riesgo de tsunami de las construcciones estan presentan una vulnerabilidad alta
principalmente, todos los equipamientos presentes en localidad tienen vulnerabilidad de tsunami
medio-alto, el puente 1 y 2 tienen vulnerabilidad de tsunami alto y el puente 3 medio-alto. La
vialidad presentan principalmente riesgo de tsunami alto, algunas calles con vulnerabilidad medio-
alto y medio. Los Postes tienen una vulnerabilidad de tsunami bajo. Para el riesgo de inundacion
fluvial se presentan 4 vivienda con riesgo alto y medio-alto. Los puentes presentan riesgo de
inundacion fluvial alto, la vialidad en el sector VPY_03 riesgo alto y en VPY_08 medio. no
presentan equipamientos en riesgo de inundacidn fluvial. Con respecto al riesgo de remocidn en
masa tanto los equipamientos como las construcciones presentan riesgo bajo, los puentes
también presentan el mismo riesgo. La vialidad presenta un riesgo de remocién en masa
predominante en grado alto. En el riesgo de licuefaccién dos construcciones presentan un riesgo
alto en VPY_07, y también presentan el mismo riesgo la vialidad. El riesgo de amplitud sismica
muestra las construccion con un riesgo bajo, todos los equipamientos con riesgo medio-alto al
igual que los puentes, la vialidad muestra principalmente un riesgo de amplitud sismica medio-
alto.

4 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

4.1 OBRAS DE MITIGACION

Se plantea la consolidacion de las dunas ya existentes en el lugar, ademas del mejoramiento y
extension del muro de contencién existente en la alrededor de la laguna formada en la
desembocadura del rio. Asi mismo se plantea muros de contencidn y canalizacién a lo largo del
recorrido del rio, principalmente en los dos puentes existentes. Junto con esto se establecen
parque de mitigacion tanto para inundaciones fluviales como tsunami.

4.2 RECOMENDACIONES RESPECTO A INUNDACION FLUVIAL

El estero Pupuya presenta alta sinuosidad aguas arriba con un alto grado de vegetacién alrededor,
lo que reduce la amenaza inminente de erosidn. Sin embargo, cerca de la desembocadura en una
curva pronunciada del cauce, hay sefiales visibles de erosién (demarcada en la zona roja de la
figura), la cual se encuentra cercana a areas pobladas y con posibilidades de ir en aumento. Se
recomienda la evaluacién de la situacion en detalle con prontitud.

En el drea demarcada con verde en la Imagen "Recomendaciones respecto a Inundacién fluvial" al
final de documento, se detecta la presencia de una obra de proteccién, posiblemente un dique
elaborado con rocas que protege a las viviendas de la acumulacion de agua en una laguna que se
forma en ciertos periodos del afo. Se recomienda evaluar su estado posterior al maremoto. El
area amarilla propone una posible continuacion de este dique, puesto que la modelacidon

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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hidraulica arroja como resultado que el drea que estaria protegiendo constituye un sector con
probabilidades de inundacién ante crecidas.

En la localidad ademas se detecta la existencia de tres puentes demarcados en verde en la
segunda Imagen "Recomendaciones respecto a Inundacién fluvial" al final de documento. Se
aconseja una inspeccion y revision de sus fundaciones.

4.3 RECOMENDACIONES RESPECTO A PLAN DE EVACUACION ANTE TSUNAMI.

Dado que la localidad se encuentra a ambos lados del estero Pupuya, debieran localizarse zonas
seguras a ambos lados también, de manera que no sea necesario cruzar el estero para evacuar. Se
deberdn construir vias que conecten de manera directa los sectores poblados con las zonas
seguras. Dado que la modelacidon de tsunami entra por el estero, y las vias que se alejan del mar
no necesariamente se alejan de la amenaza, es importante la correcta sefializacion de las vias que
efectivamente si lo hacen y son ascendentes. (Ver plano de Propuesta de Plan de Evacuacion al
final del documento)

4.4 LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTO CRITICO E INFRAESTRUCTURA BASICA.

EQUIPAMIENTO CRITICO

Esta localidad presenta dos equipamientos criticos: una Estacion Meédica Rural y un
establecimiento educacional. Ambos se encuentran fuera de la zona de amenaza de inundacién
fluvial y de licuefaccién, y ademas, dentro de una zona de “bajo” grado de remocion en masa.

Con respecto al peligro de tsunami, el establecimiento educacional se emplaza fuera de la zona de
amenaza, y la estacion médica esta en la zona “2 a 7” metros de profundidad de inundacion.

En base a las cuatro amenazas analizadas se concluye que no es necesario relocalizar ningun
equipamiento critico, ya que ambos se emplazan fuera de las zonas de alto peligro de la localidad.
(Tabla 1, cuando corresponde)

INFRAESTRUCTURA BASICA
La localidad de la Vega de Pupuya no posee infraestructura de telecomunicaciones.

Con respecto a la red eléctrica, de los 193 postes existentes en la localidad, sélo 4 se ven
expuestos a las amenazas en anlisis, uno en cada tipo de amenaza.

Ademds, La Vega de Pupuya cuenta con 4 puentes, de los cuales sélo 1 estd emplazado en una
zona de alto peligro de tsunami. Considerando la dificultad de relocalizar un puente, se

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
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recomienda reforzarlo estructuralmente para evitar que se vea afectado ante un eventual
tsunami. (Tabla 2, cuando corresponde)
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Recomendaciones respecto a inundacidn fluvial, La Vega de Pupuya.
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. Periodo
Profundidad Grado de
. . - ., Retorno " Grado de
Equipamiento Critico Inundacién s Remocion en . W
i’ Inundacion Licuefaccion
Tsunami : Masa
Fluvial

EMR (Estacion Médica Rural) 0 Bajo
Jardin Infantil Estrella de Mar 0 0 Bajo 0

*El “0” indica que el equipamiento se encuentra fuera de la zona de amenaza.
Tabla 1 Grados de amenazas por Equipamiento Critico localidad de La Vega de Pupuya.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.

CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA EN

CANTIDAD i i6
Infraestructura TOTAL Tsunami Inunda.cwn Remocion en Licuefaccion
"7 v MAS" HNYE]] Masa "ALTO"
Postes 193 1 1 1 1
Puentes 4 1 0 0 0
APR 1 0 0 0 0

Tabla 2 Cantidad de Infraestructura Basica en zonas de alto peligro segiin amenaza. Localidad de La Vega
de Pupuya.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.
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