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1 INTRODUCCION

El presente documento consiste en una sintesis de: memoria, mapas de amenaza, mapas de
vulnerabilidad, mapas de riesgo y recomendaciones especificas para la localidad de La Boca,
desarrollados en el Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones
de O’higgins y del Maule, y forma parte del Informe final de sintesis y recomendaciones de dicho
estudio. El documento se estructura en dos partes: en una primera parte se desarrollan todas las
memorias explicativas, y en una segunda parte al final del documento, se despliegan todos los
mapas y tablas que acompafian dichas memorias.

En los capitulos generales del Informe final de sintesis y recomendaciones, se encuentran las
explicaciones metodoldgicas de los planos contenidos en el presente documento, y las
recomendaciones generales que complementan las recomendaciones especificas desarrolladas a
continuacion.

Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones de O’Higgins y del Maule
Informe Final de Sintesis y Recomendaciones



& . Estudios Urbanos UC
[ui] : T AR S AR

ONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISERC Y ESTUDICS URBANOS
INSTITUTO DE ESTUDIOS URBANOS ¥ TERRITORIALES

Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Instituto de Estudios Urbanos y Territoriales + Observatorio de Ciudades UC RS

2 SINTESIS DE DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTOS GENERALES

Segln censo 2002, la poblacidn de la localidad es de 490 habitantes. Con respecto al nimero total
de viviendas, estas ascienden a 154.

La actividad econdmica de esta localidad se orienta a la pesca artesanal, el turismo y la pequefia
agricultura. Cuenta con 2 supermercados y una caleta de pescadores.

En relacidon a los equipamientos, esta localidad posee 2 establecimientos educacionales, un centro
de atencidon médica que sdlo funciona en verano, un retén mavil de carabineros, una cancha de
futbol, y un polideportivo.

Posee buena conectividad con la localidad de Navidad, sin embargo, presenta una débil
conectividad con los poblados del sur. Su conexién con el resto de la region debe hacerse por
Rapel. Por otra parte esta localidad cuenta con un servicio regular de buses.

2.2 OBSERVACIONES POST 27F

Todas las instituciones y establecimientos se encuentran operativos, salvo el estadio polideportivo
que sufrid dafios con el terremoto.

La ruta G-880, que conecta esta localidad con Navidad, resulté con agrietamientos.

El Puente La Boca resulté con dafos estructurales por el terremoto.

3 SINTESIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

3.1 AMENAZAS

TSUNAMI

La zona mas expuesta por un eventual tsunami (en un peor escenario), es la parte nor-este de la
localidad, en este sector se veria afectados distintas edificaciones (Plano de modelacién al final del
documento).

INUNDACION FLUVIAL

No presenta amenaza de inundacion en el PRC.
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REMOCION EN MASA POR SISMO

Localidad con nivel general de amenaza medio, distribuido de manera relativamente uniforme. Se
destaca la presencia de zonas de amenaza relativamente alta a lo largo de una franja limitada que
corre de norte a sur en el extremo nor-oriente de la localidad que limita con el Rio Rapel, a estas
areas se les aplico la formula de desplazamiento las cuales muestran el posible movimiento del
material (Plano de modelacidn al final del documento).

REMOCION EN MASA PLUVIAL

Esta localidad predomina en su superficie un nivel de amenaza medio. En el plano se pueden
observar zonas de amenaza alta en los costados tanto orientales como ponientes, aumentando en
la zona nororiente en la ribera del rio Rapel donde se aglomeran zonas de amenaza alta. (Plano de
modelacion al final del documento).

LICUEFACCION
Nivel de amenaza relativamente alto en algunas zonas mas cercanas al borde nor-oriente de la
localidad (cerca del Rio Rapel). (Plano de modelacion al final del documento).

AMPLITUD SiSMICA
Nivel general de amenaza alto; medio a bajo en franja oriente de la localidad. (Plano de
modelacién al final del documento).

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad incorpord vulnerabilidad ante tsunami (cuando corresponde) y
vulnerabilidad ante remocién en masa. A continuacidon se presenta una sintesis del andlisis de
vulnerabilidad ante ambas amenazas. Los planos se encuentran al final del documento.

POBLACION
Segln una estimacion de poblacion maxima, dentro de la localidad el sector que presenta la mayor

cantidad de poblacidn es el BCA_07 con 1.760 habitantes.

VIVIENDA

La vulnerabilidad de la vivienda en el la localidad de La Boca de Rapel, para el caso del analisis de
tsunami, muestra que las cosntrucciones que se encuentran en el eje priencipal presentan
vulerabilidad media y media-alta. El resto de construcciones presentan una alta vulnerabilidad.
Para el caso de la vulnerabilidad ante remociéon en masa, las construcciones presentan una alta
vulnerabilidad.

EQUIPAMIENTO CRITICO
En esta localidad se presentan tres equipamientos criticos: centro de atencion de salud, la escuela

Boca de Rapel y retén mévil de carabineros, ellos presentan un nivel de vulnerabilidad de tsunami
de medio, medio-alto (para los dos ultimos) respectivamente. Para el caso del la exposicién por
remocidn en masa estos equipamientos presentan la siguiente valorizacidn, centro de salud:
medio alto, escuela y reten movil: alto.
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EQUIPAMIENTO DE CARACTER ECONOMICO

La caleta de pescadores presenta un nivel de vulnerabilidad alto y los dos supermercados una
vulnerabilidad medio-alta, tanto para la exposicién de tsunami como exposicion de remocién en
masa.

OTROS EQUIPAMIENTOS

Dentro de este item la localidad de La Boca de Rapel presenta cuatro equipamientos, el
equipamiento deportivo y la cancha de fatbol presentan una vulnerabilidad alta, el jardin infantil y
club del adulto mayor presentan una vulnerabilidad media-alta, esto es para el caso de exposicién
a la amenaza de tsunami. Para el caso de la exposicidon de remocién de masa sdlo el club del adulto
mayor presenta vulnerabilidad media-alta, el resto vulnerabilidad alta.

INFRAESTRUCTURA

La vialidad estructurante presenta una vulnerabilidad ante tsunami de nivel medio-alto y las calles
gue son perpendiculares al eje principal muestran vulnerabilidad alta. Para el caso de remocion en
masa la vialidad en su gran mayoria presenta una alta vulnerabilidad. Los postes de electricidad
presentan una vulnerabilidad medio-baja, y la antena de celular un nivel medio-alto para las dos
exposiciones de amenaza.

3.3 ANALISIS DE RIESGO

Se desarrollaron planos de riesgo para las diferentes amenazas que se presentan en la localidad.
Los planos de riesgo correspondientes, se encuentran al final del documento.

La poblacién en riesgo por tsunami es de 236 habitantes, estos estan localizados en la parte sur-
este de la localidad. En el mismo sector se presenta el riesgo de inundacidn fluvial el cual presenta
200 habitantes en riesgo. La poblacion en riesgo por amplitud sismica alcanza a 2160 habitantes,
por licuefaccion a 1440 habitantes y riesgo por remocién en masa presenta 2148 habitantes. Para
el caso de riesgo por tsunami las vias presentan principalmente una vulnerabilidad alta, al igual
que las construcciones, el equipamiento que presenta una vulnerabilidad alta son: la caleta y los
equipamientos deportivos, los que presentan un riesgo medio-alto son: la escuela, los carabineros
y el jardin infantil. Los Postes presenta un riesgo por tsunami bajo. En riesgo por inundacion fluvial
lo Unico que presenta un valor de riesgo es la vialidad con un grado alto. En riesgo por remocion
en masa las construcciones predominan con un riesgo medio, sélo son 16 con riesgo alto y 31 con
riesgo bajo, las vias principales presentan un riesgo medio, los equipamientos que presentan un
riesgo por remocidon en masa medio son: la escuela, el club del adulto mayor y los supermercados,
el resto presenta un riesgo bajo. En riesgo por licuefaccion dos construcciones presentan un riesgo
alto, con respecto a la vialidad esta principalmente presenta un riesgo alto. Finalmente el riesgo
por amplitud sismica muestra que las construcciones presentan un riesgo alto principalmente y
medio alto, la vialidad presenta la misma situacion siendo destacado el eje principal con riesgo
alto y los equipamientos muestran riesgo alto y medio-alto.
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4 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

4.1 OBRAS DE MITIGACION

Las obras se relacionan a las amenazas de Tsunami, de inundacidn fluvial y remocién en masa.

Las modelaciones tanto de inundacién fluvial como tsunami comprenden principalmente la zona
baja de la Boca en el sector de la caleta, por lo que las Obras de mitigacion se plantean para ambas
amenazas. Estas comprenden un parque costero de mitigacion y costanera con muro de
contencidn para proteger la infraestructura vial.

Junto con esto se proponen muros de contencién y drenaje en las laderas para proteger las
construcciones que se encuentran en zonas de alta remocidn en masa.

4.2 RECOMENDACIONES RESPECTO A INUNDACION FLUVIAL

El rio Rapel presenta un gran meandro frente a la localidad de La Boca. El drea roja de la Imagen
"Recomendaciones respecto a Inundacion fluvial" al final de documento, representa el drea con
riesgo de erosién que puede generar este meandro, con la posible pérdida de terreno que esto
conlleva. Esta area junto a algunas estructuras cercanas son parte del area de inundacién definida
por el PRC vigente. Por otra parte, la importante vegetacidén del sector norte adyacente a esta area
ha ayudado a controlar la erosidon. Se recomienda analizar el estado de erosién en el darea
demarcada para posibles medidas preventivas. También se recomienda considerar medidas
estructurales como diques de tierra o roca para proteger la zona de posibles inundaciones.

4.3 RECOMENDACIONES RESPECTO A PLAN DE EVACUACION ANTE TSUNAMI.

Para una correcta evacuacion debieran definirse zonas seguras por separado para los sectores
oriente y poniente de la localidad, localizandolas en las laderas respectivas. En el area de la playa
poniente, es importante la correcta informacidn y sefialética, dado que existen pocos caminos
para evacuar, y el terreno dificulta nuevos trazados. (Ver plano de Propuesta de Plan de
Evacuacion al final del documento)

4.4 LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTO CRITICO E INFRAESTRUCTURA BASICA.

EQUIPAMIENTO CRITICO

Esta localidad no posee ninglin equipamiento critico en la zona con mayor peligro de tsunami (“7 y
mas” metros de profundidad de inundacién). En la zona “2 a 7” metros de profundidad, en
cambio, se emplazan un retén moévil de carabineros y dos establecimientos educacionales, la
Escuela La Boca de Rapel y el Jardin Infantil Los Pececitos. El Centro de Atencion esta fuera de
peligro de tsunami.

Con respecto a la inundacidn fluvial, los 4 equipamientos analizados estan fuera de la zona de
peligro.
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Analizando la remocion en masa, 3 de los 4 equipamientos estan localizados en una zona de “bajo”
grado de remocién, mientras que el Centro de Atencidn, estd en un sector con grado “medio”.

Por ultimo, la amenaza de licuefaccion se hace presente sdlo en el Centro de Atencidn, con un
grado “bajo”. Los otros 3 equipamientos estan fuera de la zona de peligro.

En base a las cuatro amenazas analizadas se concluye que no es necesario relocalizar ningin
equipamiento critico, ya que todos se emplazan fuera de las zonas de alto peligro de la localidad.
(Tabla 1, cuando corresponde)

INFRAESTRUCTURA BASICA
La localidad de La Boca posee sélo una infraestructura de telecomunicaciones, correspondiente a

una antena de celular, la cual estd emplazada fuera de las zonas de alto peligro de las cuatro
amenazas analizadas.

Con respecto a la red eléctrica, del total de 190 postes existentes en la localidad, resalta que el 4%
se encuentra expuesto a alto peligro de amenaza de tsunami, el 11% a alto peligro de inundacién
fluvial.

En base a las amenazas analizadas, y excluyendo de las recomendaciones los postes de electricidad
debido a su dificultad de relocalizacién o mitigacidon, se concluye que no es necesario relocalizar la
infraestructura basica, ya que se emplaza fuera de las zonas de alto peligro de la localidad. (Tabla
2, cuando corresponde)
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5 PLANOS Y TABLAS
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Recomendaciones respecto a inundacién fluvial, La Boca.
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Profundidad LY Grado de

. . " .. Retorno ., Grado de

Equipamiento Critico Inundacién .. Remocion en . ..
i’ Inundacién Licuefaccion
Tsunami : Masa
Fluvial

Carabineros (retén movil) 2a7 0 Bajo 0
Centro de atencion 0 0 Medio Bajo
Escuela La Boca de Rapel 2a7 0 Bajo 0
Jardin Los Pececitos 2a7 0 Bajo 0

*El “0” indica que el equipamiento se encuentra fuera de la zona de amenaza.
Tabla 1 Grados de amenazas por Equipamiento Critico localidad de La Boca.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.

CANTIDAD DE INFRAESTRUCTURA EN

CANTIDAD i6 i6
TS e TOTAL Tsunami Inunda.cwn Remocion en Licuefaccién
"7 v MAS" Fluvial Masa "ALTO"
y ll5 AI"\'IOSII ||ALT0||
Antena de Celular 1 0 0 0 0
Postes 190 7 21 1 1

Tabla 2 Cantidad de Infraestructura Basica en zonas de alto peligro seglin amenaza. Localidad de La Boca.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.
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