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1 INTRODUCCION

El presente documento consiste en una sintesis de: memoria, mapas de amenaza, mapas de
vulnerabilidad, mapas de riesgo y recomendaciones especificas para la localidad de Navidad,
desarrollados en el Estudio de riesgo de sismos y maremoto para comunas costeras de las regiones
de O’higgins y del Maule, y forma parte del Informe final de sintesis y recomendaciones de dicho
estudio. El documento se estructura en dos partes: en una primera parte se desarrollan todas las
memorias explicativas, y en una segunda parte al final del documento, se despliegan todos los
mapas y tablas que acompafian dichas memorias.

En los capitulos generales del Informe final de sintesis y recomendaciones, se encuentran las
explicaciones metodoldgicas de los planos contenidos en el presente documento, y las
recomendaciones generales que complementan las recomendaciones especificas desarrolladas a
continuacion.
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2 SINTESIS DE DIAGNOSTICO

2.1 ASPECTOS GENERALES

Segln censo 2002, la poblacidn de la localidad es de 800 habitantes. Con respecto al nimero total
de viviendas, estas ascienden a 262.

La actividad econémica de esta localidad se orienta al comercio, actividad forestal y pequefia
agricultura. Cuenta con un supermercado y una bomba de bencina.

En relacién a los equipamientos, posee 3 establecimientos educacionales, un consultorio, una
tenencia de carabineros, la municipalidad, una biblioteca publica, bomberos, una iglesia, un
estadio municipal y el juzgado de policia local.

Posee una buena conectividad, por encontrarse al interior de la regién. Se constituye como punto
estratégico de conexiéon de balnearios como La Boca, Matanzas, Las Brisas y Puertecillo. La
localidad no cuenta con terminal de buses, sin embargo existe un servicio regular de buses.

2.2 OBSERVACIONES POST 27F
Los equipamientos no registran dafios por tsunami, sélo se observan dafios por terremoto.

Los 2 puentes de acceso a la localidad se destruyeron el 27 de febrero, por lo que ésta sélo quedo
conectada a través de la "Cuesta el Cristo", que lleva a Matanzas y La Vega de Pupuya.

3 SINTESIS DE AMENAZAS, VULNERABILIDAD Y RIESGOS

3.1 AMENAZAS

TSUNAMI
La localidad de Navidad no presenta modelaciéon de tsunami por encontrarse al interior, sin
cercania al mar.

INUNDACION FLUVIAL

El drea de inundacion de la localidad de Navidad es obtenida del PRC (inundacion mas frecuente),
ésta muestra que afecta a sectores residenciales de la localidad. (Plano de modelacion al final del
documento).

REMOCION EN MASA POR SISMO

La localidad muestra un nivel predominante de amenaza medio a bajo. La zona de amenaza de
nivel medio se encuentra ubicada en el extremo nor-oriente de la localidad. Se encuentran
pequefias areas de nivel de amenaza alto en extremo nor-oriente, a estas se les aplicé la formula
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de desplazamiento las cuales mostrarian pequeno desplazamiento material (Plano de modelacién
al final del documento).

REMOCION EN MASA PLUVIAL

La localidad presenta en la parte nororiental del drea de estudio una amenaza media alta pero en
general el 90% de la localidad presenta una baja amenaza del fendmeno de remociéon en masa.
(Plano de modelacion al final del documento).

LICUEFACCION
Nivel de amenaza relativamente alto en ribera nor-oriente del Estero Navidad. (Plano de
modelacion al final del documento).

AMPLITUD SiSMICA

Nivel de amenaza bajo a medio en franja central de la localidad, y alto en extremo norte de la
localidad y en franja perimetral oriente que corre en direccidon norte-sur. (Plano de modelacién al
final del documento).

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El analisis de vulnerabilidad incorpord vulnerabilidad ante tsunami (cuando corresponde) y
vulnerabilidad ante remocién en masa. A continuacidon se presenta una sintesis del andlisis de
vulnerabilidad ante ambas amenazas. Los planos se encuentran al final del documento.

POBLACION

Segln una estimacién de poblacién méxima, la Poblacion en esta localidad se concentra en la zona
mas central, uno de los sectores presenta 352 habitantes siendo este el de mayor cantidad de
viviendas y por ello de habitantes.

VIVIENDA

Con respecto a la vivienda predominan las edificaciones con vulnerabilidad Alta, ante la amenaza
de remocidon en masa. Se aprecia en el plano que localidad presenta una alta vulnerabilidad en sus
construcciones.

EQUIPAMIENTO CRITICO
El andlisis de los equipamientos criticos muestra que todos ellos son vulnerables frente a la
amenaza de remocidn en masa (alta vulnerabilidad).

EQUIPAMIENTO DE CARACTER ECONOMICO
Dentro de la localidad se destacan dos elementos de comercio: Supermercado La Foresta y Bomba

de bencina Terpel, cada una de ellas presenta vulnerabilidad media-alta y alta respectivamente.

OTROS EQUIPAMIENTOS
Los equipamientos como el jardin infantil, la biblioteca publica, el estadio municipal, iglesia,
juzgado de policia local y museo municipal presentan un nivel vulnerabilidad alto.
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INFRAESTRUCTURA

La infraestructura presenta las siguientes caracteristicas: la vialidad estructurante de la localidad
presenta una vulnerabilidad alta al igual que los dos puentes que se encuentran dentro de la
localidad. Hay presencia de calles con vulnerabilidad media y media-baja, pero son calles menores.
Los postes del tendido eléctrico muestra una vulnerabilidad de nivel medio bajo e toda la
localidad. El transformador presenta un nivel medio.

3.3 ANALISIS DE RIESGO

Se desarrollaron planos de riesgo para las diferentes amenazas que se presentan en la localidad.
Los planos de riesgo correspondientes, se encuentran al final del documento.

Esta localidad no presenta riesgo por Tsunami por localizarse al interior, no estar en el borde
costero. La poblacién en riesgo esta determinada por sectores, el sector que presenta la mayor
cantidad de poblacién en riesgo por remocion en masa es NVD_08 con 352 habitantes, seguido
por NVD_07 con 136 habitantes, esta es la zona céntrica de la localidad en donde se concentra la
mayor cantidad de construcciones y de actividades urbanas. Con respecto a las construcciones
estas en su mayoria presentan un riesgo medio-bajo, solo algunas construcciones presentan valor
de riesgo medio estas se localizan en los sectores: NVD_09, NVD y NVD_05. En NVD_09 se
encuentra una sola construccidon con riesgo alto. Todo el equipamiento (tanto critico como
econdmico y otros) presenta un riesgo bajo solo el supermercado presenta un riesgo medio. La
infraestructura presenta un riesgo medio, sélo con riesgo bajo el transformador de corriente. La
vialidad, los puentes y postes presentan un riesgo bajo. Con respecto a la inundacion fluvial en el
sector NVD_08 el que presenta 60 habitantes en riesgo. Las construcciones en riesgo por
inundacién presentan un riesgo alto al igual que los puentes y algunos tramos de la vialidad. Los
Postes en el sector NVD_10 presentan un riesgo medio. Con respecto al riesgo de licuefaccién la
poblacién mds riesgosa por esta amenaza se encuentra en los sectores NVD 05, NVD 04 y
NVD_09 con 92, 96 y 20 habitantes respectivamente. Las construcciones en riesgo por licuefaccion
presentan riesgo alto, los cuales se concentran al norte de la localidad.

4 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS

4.1 OBRAS DE MITIGACION

Las obras de mitigacion se relacionan con la amenaza de inundacién y de remocion en masa. Se
plantea la canalizacidn de estero nor-oriente, en gran parte de su recorrido con una serie de
pargues inundables. Asi mismo se plantea la canalizacion del estero sur poniente en el tramo
central de la localidad. Por otra parte, se propone el refuerzo de las laderas en la parte sur
poniente de la localidad, y obras de bioingenieria en orillas de algunos canales que atraviesan
Navidad, evitando la erosion de las orillas.
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4.2 RECOMENDACIONES RESPECTO A INUNDACION FLUVIAL

El estero Navidad que atraviesa la localidad se ve con frondosa vegetacion en el costado de su
cauce, lo que indica que no existe una erosién de importancia. Existen dos puentes que cruzan el
estero en la localidad de Navidad demarcados en verde en la Imagen "Recomendaciones respecto
a Inundacién fluvial" al final de documento, para los cuales se recomienda una inspeccidn
completa, en particular de sus fundaciones. Tanto en Navidad como Las Brisas no se aprecia
amenaza de inundacién inminente.

4.3 RECOMENDACIONES RESPECTO A PLAN DE EVACUACION ANTE TSUNAMI.

Dado que Navidad no presenta riesgo de tsunami, no se desarrolla una propuesta de vias de
evacuacion.

4.4 LOCALIZACION DE EQUIPAMIENTO CRITICO E INFRAESTRUCTURA BASICA.

EQUIPAMIENTO CRIiTICO

Considerando que esta localidad no se encuentra en la zona costera, no presenta peligro de
tsunami para ningln equipamiento critico. Con respecto a la amenaza de inundacidn fluvial, los 6
equipamientos criticos junto con el estadio municipal (equipamiento de alta congregacidn), se
encuentran en zonas seguras, libres del peligro de inundacion.

En cuanto a la remocidn en masa, los 7 equipamientos analizados estan localizados en una zona de
“bajo” grado de remocidn, por lo que no estan en riesgo ante esta amenaza.

Por ultimo, en relacién a la licuefaccidn, cabe resaltar que los 7 equipamientos se encuentran
fuera de la zona de peligro. (Tabla 1, cuando corresponde)

INFRAESTRUCTURA BASICA
La localidad de Navidad no presenta ninguna infraestructura de telecomunicaciones dentro de
zonas de alto peligro en base a las cuatro amenazas analizadas.

Con respecto a la red eléctrica, Navidad cuenta con un transformador, el cual estd emplazado en
una zona de “alto” grado de licuefaccidn. Se recomienda, que dentro de lo posible, se relocalice
este transformador en una zona fuera de peligro de esta y otra amenaza, para evitar que esta
infraestructura quede expuesta a algun tipo de peligro. Ademads, de los 240 postes que posee la
localidad, el 18% estan emplazados en zonas de “alto” grado de licuefaccion, y el 3% en sectores
con periodo de retorno de inundacién fluvial de “5 afos”.

Con respecto a los puentes, Navidad cuenta con 2, ambos derrumbados en el terremoto del 27 de
febrero, sin embargo ninguno de los dos esta expuesto a ningun tipo de amenaza con alto grado
de peligro.
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Por ultimo, esta localidad posee un APR, el cual esta fuera de las zonas de alto peligro de las
cuatro amenazas en analisis. (Tabla 2, cuando corresponde)
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5.  PLANOSY TABLAS

Equipamiento Infraestructura
F+ Limite Urhano PRC @ Municipalidad T Telecomunicaciones
: Restriccion por cursos de agua PRC @ Carabineros (Tenencia)
/. Zona posible inundacién (L) @ Bomberos
~ Ruta costera proyectada MOP & Posta Rural
1111 Cambio pendiente / Cerros W Establecimientos educacionales
O Centralidades @ Plaza Publica Transformador
Equipamiento de la Act.Econdmica  Vialidad
@) Comerdio Estratégico ® Puentes
— Vialidad Jerarquica

@ Agua Potable Rural
Red Eléctrica
e Postes
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Recomendaciones respecto a inundacion fluvial. Navidad y Las Brisas.

Bomberos 0 0 Bajo 0
Carabineros (Tenencia) 0 0 Bajo 0
Consultorio 0 0 Bajo 0
Escuela La Divina Gabriela 0 0 Bajo 0
Jardin infantil 0 0 Bajo 0
Liceo Pablo Neruda 0 0 Bajo 0

Equipamiento de Alta Congregacion

Estadio Municipal (polideportivo) 0 0 Bajo 0

*El “0” indica que el equipamiento se encuentra fuera de la zona de amenaza.
Tabla 1 Grados de amenazas por Equipamiento Critico y de Alta Congregacion localidad de Navidad.
Fuente: Elaboracion propia en base a catastro realizado en terreno.
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Inundacion Remocion en

Tsunar:ni Fluvial Masa Licuefaccion
TYMAS" g aRos” "ALTO" “ALTO
Antena de Celular 1 0 0 0 0
Postes 190 7 21 1 1

Tabla 2 Cantidad de Infraestructura Basica en zonas de alto peligro segiin amenaza. Localidad de Navidad.
Fuente: Elaboracién propia en base a catastro realizado en terreno.
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