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Profesor Guia

Escuela Universitaria de Ingenieria Industrial, Informatica y

Unidad Académica .
Sistemas

Area de Ingenieria en Computacion e Informatica
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Nota certificada 6.9

. . . Marzo-Diciembre 2014
Periodo de ejecucién

, . . Sistemas de Informacién Geografica y Tecnologias Open Source
Linea de investigacion

., Transporte urbano de pasajeros
Sector de aplicacién P pasaj

Modalidad del Trabajo
(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacién, etc)

Tesis

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Una planificacién eficiente de la movilidad urbana es un anhelo comun a muchas ciudades en
Chile que evidencian expansion urbana y aumentos en su poblacién tal como le sucede a la ciudad
de Arica. La falta de un soporte tecnolégico para el sistema de transporte publico no hace sino
acrecentar el problema de gestion y planificacidén de los servicios y que en el caso de Arica ocurre
en un momento en que se reduce cada vez mas la oferta publica de transporte debido a la pérdida
de competitividad frente al automdvil como medio de movilizacién urbana.

Este trabajo presenta el desarrollo de una aplicacién SIG orientada a la visualizacién de puntos
de interés y la planificacién de viajes en el transporte publico de la ciudad de Arica-Chile. El uso
preferente de herramientas de libre disposicion (OpenTripPlanner), datos abiertos
(OpenStreetMap) y estandares abiertos (GTFS) permite que sea una solucidn escalable a nuevas
funcionalidades e interoperable con otras aplicaciones que cumplen con estas especificaciones.

Se espera que este trabajo pueda ser utilizado como una guia para el desarrollo de soluciones
de bajo costo orientadas a ciudades medianas y pequeiias, en las cuales es importante incentivar
el uso del transporte publico debido a los beneficios econdmicos, sociales y medio ambientales
gue involucra.
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Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafo de letra 11)

Para desarrollar este trabajo, se realizd primeramente una encuesta a los usuarios del
transporte publico mayor (taxibuses). De una muestra de 612 personas encuestadas, se
obtuvieron las conclusiones necesarias para sustentar la importancia de introducir tecnologias
para entregar informacion relevante a los usuarios para que utilicen los taxibuses con mayor
frecuencia. Luego se realizé un proceso de recoleccion y georreferenciacién de informacién como
recorridos de taxibus, frecuencia de recorridos por dias y horas, tiempo de traslado entre zonas de
la ciudad, ubicacidon de puntos de interés publicos (hospitales, escuelas, oficinas municipales,
estadios, etc) y puntos de interés turisticos (hoteles, playas, etc.) entre otros. La
georreferenciacion se llevd a cabo con Google Earth y GvSig, que permitid trabajar la informacién
recolectada y almacenada en formato de archivos Shapefiles, para luego ser almacenada en una
base de datos centralizada. La informacidn recolectada se alojé en un servidor de mapas Web
conocido como GeoServer que entrega como complemento la visualizacion cartografica mediante
la extensiéon GeoExplorer. Para almacenar la informacidn recolectada en una base de datos, se
utilizé PostgreSQL junto a su extension PostGIS, la que permite tener una base de datos espacial.

Posteriormente a la recopilacion de informacion, y de acuerdo a las investigaciones realizadas
se propuso utilizar la tecnologia SIG (Sistema de Informacion Geogréfica), ya que permite andlisis
espacial de datos de manera mas eficiente, logrando resolver problemas complejos de
planificacion y gestion geografica. Luego se obtuvo la cartografia de Arica, donde se utilizd la
plataforma OpenStreetMap (OSM). Una vez obtenido la cartografia de Arica, se creé el feed GTFS
de la ciudad. La especificacion GTFS (General Transit Feed Specification) define un estandar
abierto para la planificacion de transporte y la distribucién de la informacién geografica asociada.

Luego, se implementé la aplicacion final utilizando una plataforma de cddigo abierto llamada
OpenTripPlanner, que permite combinar informaciéon de peatones, automoviles y transporte
publico en un interfaz web e integrarlo con el Servidor de mapas web GeoServer, por medio de
estandares de datos abiertos. La visualizacion de la informacion de puntos de interés es
proporcionada mediante el estdndar WMS, a través de la informacion de las capas almacenadas
en GeoServer.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

La aplicacion Web permite a los usuarios del transporte publico de Arica visualizar, y planificar sus
viajes. Asi como también, visualizar informacidn relevante sobre puntos turisticos de la ciudad.

La planificacion de viajes funciona en base a la informacidn proporcionada por el GTFS, en el cual
se especifica los dias y horarios de salida, inicio y, frecuencia. Por tanto, el planificador realiza la
operacion segun tales indicaciones. Por ejemplo si se planifica el viaje por taxibus a las 02 am, el
sistema hara el calculo a pie debido a que en ese horario no hay taxibuses funcionando.

El sistema permite la planificacién multimodal, es decir se puede planificar viajes ya sea por
transporte publico, como bicicletas, a pie, en auto y otros. Esto permite ofrecer a los usuarios la
posibilidad de acceder por intermedio de un navegador, a la cartografia e indicadores de interés
asociados a la ciudad de Arica y también a la posibilidad de planificar sus viajes por las distintas
vias. Se espera que la experiencia descrita pueda ser utilizada como una guia para el desarrollo de
soluciones de bajo costo orientadas a ciudades medianas y pequeiias, en las cuales es importante
incentivar el uso del transporte publico debido a los beneficios econémicos, sociales y medio
ambientales que involucra.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

La region de Arica se plantea avanzar hacia la integracidon del territorio con mejoras en la
conectividad urbana debido a las debilidades que hoy presenta.
La regidn se plantea disponer de medios de transporte urbano que descongestiones las vialidades
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especialmente del sector céntrico de la ciudad.
Como Regidn turistica, la estrategia regional de desarrollo se plantea ofrecer al turista, la mayor y
mejor informacién sobre sus atractivos y la forma de llegar a ellos.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Esta iniciativa es de interés publico y de interés privado.

De interés publico por cuanto casi todas las ciudades sufren en mayor o menor grado la
congestidn vial en especial, de sus centros financieros y comerciales. Ciudades que evidencian
como el caso de Arica, aumentos de urbanizaciones hacia zonas periféricas y pérdidas en la
competitividad del transporte publico producto de la preferencia del automdvil como medio de
transporte.

Para la ciudad, ofrece una oportunidad de avanzar en el desarrollo de smart cities (Ciudad
Inteligente).

A nivel privado, para los usuarios, un SIG-T planificador de rutas propicia la gestién del tiempo de
desplazamiento entre alternativas disponibles. Provee al usuario, la informacién en tiempo real, de la
situacion de las rutas seleccionadas y sus alternativas respondiendo ¢Qué linea debo tomar para ir a...?
¢Cudl es el itinerario de la linea...? ¢Cudl es la parada mas cercana a...? ¢Qué ruta debo seguir para ir
a...? y éCuanto tiempo falta para...?, como ejemplos de algunas preguntas que interesan al momento de
movilizarse por una ciudad.

Para los empresarios otorga la posibilidad de mejorar su competitividad como medio de transporte.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Como proyeccién, queda mejorar la informaciéon proporcionada por el planificador de rutas
afiadiendo GTFS en tiempo real, esto implica la instalacidén de dispositivos GPS en los taxibuses lo
cual involucra considerar los costos de su mantencion.

La implementacion de un GTFS de tiempo real permitird incorporar informacién como
actualizaciones de viajes (retrasos, cancelaciones, cambios de ruta), alertas del servicio (traslados
de paradas o eventos imprevistos que afectan una estacion, ruta o toda la red) y posicién del
taxibus (ubicacidn o el nivel de congestidn en el lugar que se encuentran) entre otros.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacion con la propuesta

Seremia de Transporte de la Regién de Arica y Parinacota (en estrecha colaboracion para el
desarrollo de movilidad inteligente)

Sernatur de la Regidén de Arica y Parinacota (a través de la georreferenciacion de puntos de interés
turistico)

Gobierno Regional de la Region de Arica y Parinacota (CORE a través de apoyo con proyecto de
Innovacién y competitividad regional)

llustre Municipalidad de Arica (Direccidn de transporte y Direccion de turismo)

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacion con la propuesta

Asociacidén de empresarios de taxibuses Linea ETRAPAS, Presidente Claudio Arellano.
Linea de Taxibuses 7 y 8, Presidente Matias del Fierro.
Linea de Taxibuses N2 2, Presidente Mario Ponce.
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Anexo C

Autorizacion del Alumno.

Yo, Rodrigo Javier Cornejo Mejias, RUT: 17.099.618-6, autorizo la difusion del contenido total
del Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a: DESARROLLO DE UN SISTEMA DE
INFORMACION Y PLANIFICACION DE RUTAS PARA LOS USUARIOS DEL TRANSPORTE URBANO EN
LA CIUDAD DE ARICA UTILIZANDO SIG, desarrollada en la Universidad de Tarapaca, con el
objetivo de ser parte del Proyecto de Estudio Trabajo de Titulo de Pregrado y Tesis/Tesinas de

Postgrado de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacién de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes
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Anexo B
Ficha de Postulacion a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Extension maxima: 3 hojas tamano carta

Autor/es Luis Cuadros Huayllani

Profesor Guia Ruben Moraga Mamani

Biorremediacion de suelos contaminados con Hidrocarburos y

Nombre de la Tesis o, ) . . )
caracterizacion de comunidades microbianas involucradas

Pregrado

Categori
ategoria Pregrado/Magister/Doctor

. .. Ingenieria en Biotecnologia
Unidad Académica & &

Recursos Naturales y Renovables
Facultad

Nota certificada

Periodo de ejecucion De Enero a agosto del aifio 2016

, . L, Biorremediacidn y microbiologia aplicada
Linea de investigacion

. Ciencias de la Tierra
Sector de aplicacién

Modalidad del Trabajo Tesis (Trabajo de titulo, Tesis, publicacidn, etc)

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafo de letra 11)

La importancia de la biorremediacidn es que genera un pais con menor contaminacién y una
mejor calidad de salud humana. La identificacion de microorganismos capaces de remediar los
problemas de contaminacidén que tenemos, nos permiten la posibilidad de desarrollar tecnologias
con organismos vivos, con la capacidad de absorber, degradar o transformar los contaminantes y
retirarlos, inactivarlos o atenuar su efecto en el medio ambiente. Dentro de las tecnologias que se
utilizan para realizar tratamientos de remediacién de suelos contaminados, se encuentran las
bioldgicas, siendo una de las mas econdmicas y eficientes caso contrario es el uso de métodos
térmicos, siendo los mads caros, el uso productos quimico en el tratamiento, posee un alto rechazo
ya que no es algo natural. Segun estudios recientes ciertas comunidades de microorganismo
(Flavobacterum, Asperguillus) han demostrado poseer un alto grado de reduccion en la
contaminacion de suelos con hidrocarburos, estos microorganismos son nativos de estos lugares
contaminados, y su uso nos determina una reduccién de la contaminacidn de hasta un 98% de
eficiencia en algunos casos. Las cualidades de estos microorganismos exhiben una fuerte ventaja
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competitiva, debido a que puede tolerar altos niveles de toxicidad de los contaminantes mas
comunes presentes en los sitios afectados, también pueden mineralizar los hidrocarburos y
producir metabolitos altamente solubles en agua pudiendo de esta manera facilitar la reactividad
guimica lo cual permite la mineralizacion de estos compuestos con la ayuda de bacterias nativas
de suelos contaminados.

Los suelos contaminados con hidrocarburos poseen caracteristicas muy interesantes en el
crecimiento de ciertos microorganismos capaces de utilizar el contaminante como fuente de
carbono en su metabolismo, reduciendo sus concentraciones en el suelo, es asi el interés de aislar
y poder identificar microorganismo en estos lugares para determinar su capacidad y eficiencia de
remocion.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

Se tomaran muestras del suelo contaminado por Hidrocarburos, caracterizandose en funcién de
parametros fisico-quimicos estdndares, se determinara la presencia hidrocarburos totales y la
especiacidn respectiva de estos compuestos que puedan estar presente en el suelo, los cuales se
realizaran mediante cromatografia de gases y métodos de anadlisis con espectroscopia de
infrarrojo (FTIR), los microorganismos se aislaran mediante cultivo en placa y medio liquido
suplementado con hidrocarburos, se determinara su cinética crecimiento y tolerancia, ante estos
contaminantes. La comunidad microbiana se caracterizard mediante técnicas moleculares (DGGE)
y secuenciacion parcial para su identificacion. Se determinaran a las cepas aislados la capacidad
degradadora ante los hidrocarburos y se estudiara su eficiencia en la remocién de hidrocarburos
mediante ensayos de microcosmos.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Se espera aislar microorganismos con una alta capacidad de tolerancia y de actividad degradativa
sobre hidrocarburos presentes en suelo contaminados, con una alta eficiencia de remocién y un
crecimiento optimo bajo estas condiciones de estrés,. Se determinara que estas comunidades
microbianas son capaces de crecer en simbiosis utilizando como fuente de carbono los
hidrocarburos presentes en el suelo y logrando porcentajes de degradacidon superiores al 90%.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

El presente proyecto busca innovar y establecer una alternativa para el desarrollo de tratamientos
de bajo costo para suelos contaminados con hidrocarburos, por otra parte permitira vincular a las
universidades con empresas publicas y privadas que requieren apoyo tecnolégico para resolver
problemas particulares que impactan en la sociedad. Permitiendo el desarrollo de masa critica
regional conectada con los problemas locales de impacto social.
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Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

La ejecucidn de esta tesis permitira establecer una cooperacion entre actores del sector publico y
privado ya que la accion mancomunada permitird aminorar el fuerte impacto ambiental con
respecto a los derrames de petrdleo, aceites y grasa, etc, y sobre los problemas de salud que
puedan causar, por otro lado estos estudios tienen importancia para actores sociales como la
Seremi a del medio ambiente y algunas empresas privadas las cuales puedan tener algin
problema de contaminacion con hidrocarburos en el suelo.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Generar la posibilidad de desarrollar métodos econdmicos industriales de biorremediacion,
exponiendo el hallazgo y presentarlo a empresas que posean problemas de contaminacion de
hidrocarburos en el suelo, entregando la informacién respectiva a la sociedad. Esto también
posibilitara desarrollar capacitaciones e informar sobre la posibilidades que nos podrian generar
la utilizacion de estos microorganismo logrando la formacién y el desarrollo de capital humano
especializado en el tratamiento de suelo en la zona norte del pais

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

Serem+iadel Medio Ambiente y de Salud. Corporacion de desarrollo,

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacion con la propuesta

Petrobras, Copec, Empresas Pesqueras, Camanchaca
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Anexo C
Autorizacion del Alumno.

YO, e Luis Cuadros Huayllani........ccceeueuueee. , RUT: ...14703051-7........ , autorizo la difusién del
contenido total del Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a: .....Biorremediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos vy caracterizacion de comunidades microbianas....,
desarrollada en la Universidad ......... Arturo Prat............ , con el objetivo de ser parte del Proyecto
de Estudio Trabajo de Titulo de Pregrado y Tesis/Tesinas de Postgrado de Interés para el

desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacion de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes.

Firma
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Anexo B
Ficha de Postulacion a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Extension maxima: 3 hojas tamano carta

Autor/es Patricio Alejandro Rojas Rojas

Brofesor Gula Jorge Lovera Copa

. Termodinami ilibrio liquido-liqui i i i
Nk da e tade er indmica del equilibrio liquido-liquido de minerales industriales

Categoria Pregrado

." o . era d . Ei . s § lirei
Unidad Académica Carrera de Ingenieria Ejecucién Metalurgica

Facultad Ingenieria y Arquitectura

Nota certificada Mayor a 5

. : i 6 meses
Periodo de ejecucion

. . o Minerales industriales
Linea de investigacion

Sector de aplicacion Proceso de extraccion liquido-liquido de sales de sodio y potasio

Modalidad del Trabajo [EbslE s

| Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Se propone la modelacién del equilibrio liquido-liquido de sistemas ternarios formados por un
polimero, una sal y el agua, utilizando el modelo de interaccion de Pitzer. Se formula el modelo
matemdtico para sistemas ternarios seleccionados como por ejemplo NaCl+PEG+H20,
KCI+PEG+H20, NaNO3+PEG+H20. Se definen los pardmetros del modelo a determinadas
condiciones de temperatura y peso molecular del polimero a partir de datos actividad y coeficientes
de actividad de electrolitos dados en la literatura. El método de la vaporizacion flash y el método
nimero de Newton Raphson optimizado son utilizados para resolver el problema de equilibrio
liquido-liquido. Los resultados del modelo son verificados al comparar con datos experimentales
publicados en la literatura cientifica para varios sistemas seleccionados tipo polimero-sal-agua.
Estos resultados son utiles en la innovacidon de nuevos procesos de extraccién liquido-liquido de
minerales industriales utilizando el polimero como pseudosolvente.




Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

Se utilizara el principio de equilibrio de fases para formular ecuaciones especificas para cada sistema
ternario seleccionado. Este principio indica que un sistema multicomponente estd en equilibrio de
fases si los potenciales quimicos de cada componte en cada fase son iguales.

El método de Pitzer modificado sera utilizado para determinar el coeficiente de actividad de cada
uno de los componentes de los sistemas ternarios considerados. El coeficiente de actividad es una
funcién de la temperatura, presién y composiciéon quimica del sistema. Esta variable mide la
desviacion del comportamiento de cualquiera de las especies del sistema respecto a un
comportamiento ideal. El método de Pitzer modificado es adecuado para sistemas contiendo un
polimero, una sal y el agua, principalmente porque en su estructura matematica tiene un término
que caracteriza fuertemente a la sal.

Las ecuaciones de la vaporizacion parcial seran adoptadas para completar la formulaciéon del modelo
matematico. Luego se planteara un algoritmo numérico para resolver las ecuaciones altamente no-
lineales y de naturaleza multivariable. Ademas, se utilizara un acelerador de convergencia al método
numerico (Newton Raphson) utilizado.

Se disefiara procesos simples de separacion liquido-liquido para algunos minerales industriales de
interés para la region (ejemplo NaNO3, NaCl, KCI, entre otros) utilizando el método del diagrama de
fases en combinacion con la ley de la conservacién de masa.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

1) Composicién quimica de las fases liquidas en equilibrio liquido-liquido de los sistemas
ternarios seleccionados.

2) Prediccion de curvas binodales de los distintos sistemas ternarios.
3) Diagrama de fases para el disefio de procesos de separacion liquido-liquido.

4) Disefio de procesos de obtencién de minerales industriales de interés utilizando los
diagramas de fases elaborados.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (méx. 0,5 pdginas)

El trabajo de titulo estd alineado en el fortalecimiento de lineas de investigacion de interés regional
como son el procesamiento de minerales industriales, especificamente a la produccion de sales
inorgénicas como nitrato de potasio, uso del cloruro de potasio, refinacién de cloruro de sodio,
entre otros.

Generacion de proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo aplicado a procesos industriales.
El trabajo de titulo esta vinculado con esta politica ya que la extraccion liquido-liquido es un proceso
industrial complejo y requiere su comprensidn técnica-cientifica para un uso adecuado.
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| Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Los resultados del Trabajo de Titulo son de interés para profesionales de ingenieria metalurgica,
quimica, industrial y otros profesionales afines. Es de interés para para la comunidad cientifica y el
sector productivo ya que los resultados pueden ser ttiles enla simulacion de procesos de extraccion
de minerales como cloruros y nitratos de alcalino térreos.

Proyeccién del trabajo (max. 0,25 paginas)
Los resultados de este trabajo seran considerados junto con otros resultados de otros trabajos de
investigacion de la Carrera de Ingenieria Civil Metaldrgica para la elaboracién en una publicacion
cientifica de trascendencia internacional en minerales industriales, con un enfoque a los recursos
no metalicos de la Region de Tarapacd. Esta informacion es util para el disefio y simulacién de
nuevos procesos de extraccion por solvente, al utilizar un polimero como un pseudosolvente, el cual
puede proyectarse como un proyecto I+i+D.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

Universidad Arturo Prat, Universidad de Antofagasta

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta

Compafiia de Salitre y Yodo: Cosayach

Empresa SOM
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Anexo C
Autorizacion del Alumno.

Yo, Patricio Alejandro Rojas Rojas, RUT: 16865456-1, autorizo la difusidn del contenido total del
Trabajo de Titulo: Termodindamica del equilibrio liquido-liquido de minerales industriales,
desarrollada en la Universidad Arturo Prat, con el objetivo de ser parte del Proyecto de Estudio

Trabajo de Titulo de Pregrado de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacion de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria de

Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes.
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Anexo B
Ficha de Postulacidn a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Extensién mdxima: 3 hojas tamaiio carta

Autor/es Sergio Videla

Profesor Guia Dra. Margarita Bricefio Toledo

Efecto de la Aplicacién de Lodos residuales sobre la conductividad

Nombre de la Tesis hidraulica en suelos de la Region de Tarapaca

Pregrado

Categori
ategoria Pregrado/Magister/Doctor

Unidad Académica Agricultura del Desierto

Facultad de Recursos Naturales Renovables
Facultad

Nota certificada

Periodo de ejecucion 2015-2016 (Marzo)

, . L, Fisico-quimica de suelos
Linea de investigacion

. Agronomia
Sector de aplicacion 8

Tesis (Trabajo de titulo, Tesis,

Modalidad del Trabajo .
publicacion, etc)

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafo de letra 11)

Los suelos de la region de Tarapaca, clasificados como Aridisoles, con textura arenosa, salinos (CE
>4), bajo contenido de materia organica (MO, 1%), son considerados desfavorables para realizar
agricultura. No obstante, es posible mejorar su estructura adicionando enmiendas organicas, en
este contexto la aplicacion de lodos residuales es una fuente alternativa de MO, en beneficio de
las propiedades fisicas del suelo (conductividad hidraulica, Ksat). El objetivo del estudio considera
la evaluacién del efecto de la aplicacién de lodos residuales sobre la Ksat.

Se seleccionara tres suelos: Canchones (Cs), La Tirana (LT) y Alto Hospicio (AH), no sometidos a
fertilizacion (15 a 20 cm de profundidad), tamizados a <2mm. Como fuente de MO se utiliza lodo
proveniente de la planta de tratamiento de aguas servidas de Pozo Almonte y guano de cabra (GC)
como fuente de MO comuUnmente utilizado en la Provincia del Tamarugal. Se realiza estudios en
columnas de suelo incorporando los lodos en forma homogénea segln los siguientes
tratamientos: testigo, Suelo+ Lodo, Suelo + GC (equivalente a la recuperacién del 2% de MO); para
la medicion de Ksat se utilizd el método de carga constante, segln ley de Darcy, considerando el
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uso de agua destilada y agua potable.
Los resultados esperados seran el mejoramiento de la conductividad hidraulica a medida que
aumenta el contenido de Lodos.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

MATERIALES Y METODOS

Suelos: Se seleccionaron tres suelos Aridisoles: Canchones (Cs), La Tirana (LT) y Alto Hospicio (AH),
no sometidos a fertilizacidn (15 a 20 cm de profundidad), tamizados a <2mm. Como fuente de MO
se utilizé lodo proveniente de la planta de tratamiento de aguas servidas de Pozo Almonte y
guano de cabra (GC) provenientes de Provincia del Tamarugal.

Caracterizacion: Los suelos fueron caracterizados determinando: pH, Conductividad Eléctrica (CE),
Carbono organico facilmente oxidable (%CO).

Se realizaron estudios en columnas de suelo incorporando los lodos en forma homogénea segun
los siguientes tratamientos: testigo, Suelo + Lodo, Suelo + GC (equivalente a la recuperacién del
2% de MO); para la medicién de Ksat se utilizé el método de Flujometro de carga constante,
basandose en la metodologia descrita por Darcy en 1856.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Se espera dar uso a los lodos (solidos provenientes de las plantas de aguas servidas domesticas),
producidos en la Regidn de Tarapaca especificamente de la comuna de Pozo Almonte, modificar
las propiedades fisicas de los suelos Aridisoles, para aumentar su potencial productivo.

Con lo antes expuesto se pretende potenciar el uso de los lodos en actividades agricolas.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Esta tesis se encuentra alineada tanto a la estrategia de desarrollo regional como a la estrategia
regional de Innovacion, siendo su ambito de accidn potenciar el desarrollo de la agricultura en la
region, aumentando la competitividad, calidad de vida e impacto social, mejorando el
rendimiento y produccion de los cultivos en una zona desértica, que requiere mejores
condiciones del suelo, para que sea considerado potencialmente agricola.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)
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Esta tesis es de interés publico y privado, debido a que resuelve un problema ambiental y aporta
a la micro-economia regional. Respecto del mundo privado la empresa aguas del altiplano es la
que produce lodos y busca su disposicion final.

La demanda de Materia orgdnica en la actualidad es mayor a la oferta de guano de cabra que se
produce en la region es por ello que el lodo como fuente de materia organica, seria una
alternativa efectiva.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Este trabajo de tesis es una parte de un proyecto mayor, es decir en una segunda fase se
realizara los estudios de metales pesados y su distribucidn, asi como también el trabajo de
campo en funcidn del pretil.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

Seremia de Agricultura
Servicio Agricola y Ganadero
Instituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP)

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacion con la propuesta

Aguas del Altiplano
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Anexo C
Autorizacion del Alumno.

Yo, Sergio Emilio Videla Cabello, RUT: 16.164.677-6, autorizo la difusion del contenido total del
Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a: Efecto de la Aplicacién de Lodos Residuales
sobre la Conductividad Hidraulica en Suelos de la Regién de Tarapacd, desarrollada en la
Universidad Arturo Prat, con el objetivo de ser parte del Proyecto de Estudio Trabajo de Titulo

de Pregrado y Tesis/Tesinas de Postgrado de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacion de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes.

Firma
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Anexo B
Ficha de Postulacidn a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Autor/es Tamara Natalia Caimanque Salinas

Profesor Guia Benito Gémez Silva, Ph.D.

Unidad Académica Departamento Biomédico

Facultad Ciencias de la Salud, Universidad de Antofagasta
Facultad

Nota certificada Seis coma siete (6,7)

Periodo de ejecucién 2012- Mayo 2015

, . L Microbiologia de Ambientes Extremos
Linea de investigacién

Sector de aplicacién Exploracién y Explotacion del Ambiente Territorial

Modalidad del Trabajo Tesis de pregado
(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacidn, etc)

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

El Desierto de Atacama es reconocido como el desierto mas seco y antiguo de nuestro planeta, con
una gran riqueza mineral. Los estudios microbioldgicos sobre el Desierto de Atacama, realizados
durante los Ultimos quince afios, indican que nuestro desierto posee una gran riqueza microbioldgica
en gran parte inexplorada. El propdsito del trabajo de tesis fue demostrar la existencia de bacterias|
tolerantes a altas concentraciones de litio en las aguas superficiales del Salar de Atacama, Regién de
/Antofagasta, reconocido como la fuente mdas abundante de litio en la Tierra, y se describe la
caracterizacion de una estirpe del género Staphylococcus tolerante a concentraciones molares de
litio.

Muestras de agua y sedimento fueron cultivadas en medios liquidos y sdlidos, conteniendo 1M LiCl.
La cepa litio-tolerante aislada fue cultivada para determinar las condiciones dptimas de crecimiento
e identificar taxondmicamente mediante pruebas bioquimicas, sensibilidad a antibidticos,
secuenciacion de un fragmento PCR del gen 16S ARNr y construccion del correspondiente arbol
filogenético. La cepa aislada (LCHXa), tolerante a altas concentraciones de litio, es una eubacteria
mesofila, neutrdfila, coco Gram positivo, que tolera concentraciones de sodio y litio en el rango
0,2M a 1,0M. La secuencia nucleotidica del fragmento PCR del gen 165 ARNr demuestra su
pertenencia al género Staphylococcus. El genoma de LCHXa posee 3.030.616 pb, un contenido de GC
de 32,4% y 17 genes asociados a la tolerancia a estrés osmético y relacionados con la sintesis del
osmolito glicina betaina.
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Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

La toma de muestras de agua y sedimento se realizé en 5 lugares especificos del Salar de Atacama
(Laguna Cejar, Laguna Tebenquiche, Laguna Chaxa, Quebrada Talabre y Quebrada Camar) y fueron
inoculadas in situ en medios de cultivo suplementados con 1M LiCl.

La cepa litio-tolerante LCHXa, aislada de Laguna Chaxa fue cultivada para determinar las condiciones
Optimas de crecimiento: pH, temperatura, rango de concentraciones molares de sales de sodio v
litio, identificacion fenotipica mediante pruebas bioquimicas, sensibilidad a antibioticos,
amplificacion y secuenciacién del fragmento PCR del gen 16S ARNr y construccién del
correspondiente arbol filogenético.

La modificacion en la composicién de proteinas de la bacteria, por efecto de alta concentracién de
litio en el medio de cultivo, se estudio por electroforesis bidimensional (Analisis Protedmico).

La secuenciacidén del genoma completo de la cepa LCHXa fue realizado como parte de un trabajo
colaborativo con investigadores del Departamento de Ciencias Bioldgicas y Departamento de
Ciencias de la Computacién e Ingenieria, University of North Texas, Denton, TX.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

La cepa LCHXa es un coco Gram positivo, de 1 um de didmetro, con un crecimiento éptimo a 30-37°C
y pH 7-8. El microorganismo es coagulasa y ornitina descarboxilasa negativa, fermenta glucosa
manitol, y es sensible a novobiocina y furazolidona. LCHXa tolera concentraciones salinas en el
rango 0-2M LiCl o NaCl y crecimiento 6ptimo entre 0-1M de sal. La secuencia del fragmento PCR-
1500 pb mostré 96% identidad con el gen 16S ARNr de la especie Staphylococcus sciuri. El andlisis
protedmico de LCHXa demostré alteraciones en el contenido de 10 proteinas, al cultivar la bacteria
en presencia de 2M LiCl.

Adicionalmente, el estudio de la secuencia completa del genoma de LCHXa indicé que posee
3.030.616 pb, un contenido GC de 32,4% y 17 genes de tolerancia a estrés osmatico, relacionados
con la sintesis del osmolito glicina betaina.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Segln los tres lineamientos del Plan Regional de Gobierno, nuestro trabajo se conecta
principalmente con el Desarrollo Productivo Sostenible de la Region de Antofagasta y la puesta en
valor del nucleo central del Desierto de Atacama, para el desarrollo de grandes ideas, prospectos V|
proyectos para potenciar el desarrollo productivo de interés regional.

Ciencia, Tecnologia e Innovacion son parte de las politicas de Desarrollo Productivo Sostenible en
incluyen las siguientes dreas: fomento a la ciencia, la investigacion y la formacidon de recursos
humanos avanzados, generar incentivos para que los actores del sistema incrementen sus esfuerzos
en materia de innovacidn y los orienten hacia objetivos relevantes de Desarrollo Regional, potenciar|
el Centro de Investigacion Cientifico Tecnoldgico, potenciar la politica de clusters en el desarrollo
Regional y crear el Consejo Regional de Innovacién y Competitividad.
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http://www.gor eantof agasta. cl/attachments/articl &/ 2773/ Plan%20Regi onal %20de020Gobi ern0%2020
14-2018.pdf

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Los contenidos de la tesis realizada representan nuevo conocimiento que relaciona un recurso
minero no-metalico (Litio) de la regidn de Antofagasta con un nuevo recurso genético,
microbioldgico e hidrobioldgico (Staphylococcus LCHXa), de modo que es posible pensar que el
trabajo seria de interés publico y privado, dada sus proyecciones biotecnoldgicas; por ejemplo, el
estudio y empleo de esta cepa bacteriana ambiental (u otras por descubrir) en la remocidn de litio
de ambientes contaminados u otras aplicaciones.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)
Confirmar si la bacteria LCHXa es una nueva especie del género Staphylococcus, nativa del Salar de
Atacama.

Estudiar los genes y mecanismos de adaptacién de Staphylococcus LCHXa al estrés salino; por
ejemplo, acumulacion intracelular versus adsorcién de litio, como etapa previa a aplicaciones|
biotecnoldgicas.

Investigar la presencia de metabolitos de interés biotecnoldgico tales como antibiéticos y osmolitos,
entre otros, en la biomasa de LCHXa.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

CORFO, CONICYT.

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta

SQM vy otras empresas de la mineria metalica y no- metilica.
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Anexo B
Ficha de Postulacion a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Extension maxima: 3 hojas tamaiio carta

ABDON ESPINOSA ALVAREZ
Autor/es

, VICTOR VERGARA DIAZ
Profesor Guia

. . DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA
Unidad Académica

Facultad INGENIERIA

Nota certificada 7.0

. . L. 22 DE JULIO DE 2014-2 DE ABRIL 2015
Periodo de ejecucidn

, . S PROCESOS DE SOLDADURA
Linea de investigacion
Sector de aplicacién MINERIA
Modalidad del Trabajo TRABAJO DE TITULO

(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacién, etc)
Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

El objetivo general de este estudio es caracterizar el proceso de soldadura GTAW (Gas Tungsten Arc
Welding) con doble pulsacion de corriente (GTAW-DP). En el GTAW-DP, existe la imposicion de dos niveles
de corriente media (corriente de base térmica y corriente del pulso térmico), de esta manera dos niveles de
energia. Con la imposicién de la corriente de pulso existe una fusion mas efectiva del material base y del
metal de aporte y con la imposicidon de la corriente de base existe un enfriamiento de la poza fundida,
induciendo mejores condiciones de tensidn superficial y viscosidad garantizando de esta forma un control
sobre la poza de fusidn. Para la realizacidon de este estudio se implementd un banco de ensayos que consta
de una maquina de soldar configurada para realizar alimentacién automatica de alambre, que mediante la
incorporacién de un programa especifico desarrollado para este estudio, es posible la programacién de la
corriente con diferentes formatos en el modo pulsado, de la velocidad de alambre y las ramplas de subida y
bajada de la corriente. Para verificar las configuraciones de corriente se utilizd un sistema de adquisicion de
datos. Por otro lado, para la traslacién de la pistola se utilizd un sistema de avance, lo que permite control y
repetibilidad de los pardmetros de movimiento, como también la abertura del arco. Se utilizé una pistola
comercial GTAW adaptada que permite direccionar el alambre hasta el arco voltaico con un dngulo de 24°,
medido con respecto al electrodo de tungsteno. Los resultados de este estudio muestran uniones libres de
discontinuidades con penetracidn total y con raiz uniforme en toda la extensién del cordén de soldadura Es
fundamental la limpieza de las probetas para evitar la aparicion de porosidades.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Se montd un banco de ensayos para el proceso de soldadura GTAW con alimentacidn automatica de
alambre en el modo pulsado térmico o doblemente pulsado. El banco consta de una maquina de soldar
multiproceso, tocha GTAW adaptada con direccionador de alambre, sistema de traslacién de la pistola,
sistema de adquisiciéon de datos y gases. El programa de control de variables fue desarrollado en el
laboratorio de soldadura de la Universidad Federal de Santa Catarina (Brasil), especificamente para este
estudio, solicitacion realizada por el profesor guia quien realizd sus estudios de doctorado en ese
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laboratorio.

Se caracterizaron tres configuraciones propuestas de corriente con alimentacion de alambre en el modo
pulsado térmico o doblemente pulsado. Las configuraciones propuestas son programadas en la maquina de
soldar y mediante el sistema de adquisicidn de datos se puede verificar su formato en tiempo real, mediante
un oscilograma de corriente y tension.

Inicialmente se realizaron cordones en la posicion plana sobre planchas de acero al carbono ASTM A-36 de
dimensiones 8x300x200 mm de manera de verificar el efecto de la corriente de soldadura, velocidad de
alambre, periodo en el pulso térmico y periodo en la base térmica, sobre las caracteristicas geométricas del
cordon.

Los cordones de soldadura se realizaron usando como material de aporte la aleacién ER 70S-6 de 0,8 mm de
didmetro y como gas de proteccion Argdn con 2%H, con un caudal de 12 I/min. Se utilizé un electrodo de
tungsteno EWTh-2 de 2,4 mm de didmetro. La pistola GTAW utilizada fue adaptada con un direccionador de
alambre que permite la entrada del alambre al arco con un dngulo de 209, la cual se posiciondé perpendicular
a la pieza de trabajo. La distancia de la punta del electrodo a la superficie de trabajo fue de 5 mm (longitud
de arco) y la distancia tobera pieza de 10 mm. Las variables de influencia fueron la corriente de soldadura,
velocidad de alambre y el periodo de pulso térmico y base térmica. Las variables de respuesta fueron la
penetracidn, ancho y refuerzo del corddon, como también la microestructura. El patrén de aceptacién de los
depdsitos fueron aquellos que no presentaron defectos tales como: socavaciones, falta de fusidn
porosidades superficiales. El mejor conjunto de parametros de soldadura se aplicaron en uniones biseladas
enV.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

En este estudio fue posible caracterizar tres tipos de configuraciones de corriente que se caracterizan
por: i) utilizar el mismo nivel de corriente de base tanto en la base térmica y en el pulso térmico, ii)
configuracion caracterizada por poseer diferentes niveles de corriente tanto en la base térmica como en
el pulso térmico vy iii) utiliza a misma corriente de pulso tanto en la base térmica como en el pulso
térmico.

Se observo también que, para una misma corriente media total la morfologia del cordén de soldadura
es influenciada por la configuracion de corriente utilizada.

Los resultados de laboratorio indican que el proceso GTAW-DP garantiza la penetracidn total en la
unién de planchas con una raiz uniforme, permitiendo de esta forma que el proceso estudiado sea
utilizado en la unién de tuberias.

En la ejecucion de los ensayos en uniones biseladas fue fundamental la limpieza de las probetas para
evitar la aparicién de porosidades y se observd la importancia del correcto montaje de las probetas para
evitar la separacién de las planchas y asi prevenir la aparicidon de defectos en las uniones soldadas.

Se consiguidé con este estudio montar un banco de ensayos del proceso de soldadura TIG con
alimentacion automatica de alambre en el modo pulsado térmico para ser utilizado en docencia,
investigacion y vinculacion con los colegios de la ciudad.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Este trabajo de titulacidn esta bajo el contexto de la ESTRATEGIA REGIONAL DE INNOVACION (ERI) de la
regidon de Antofagasta.

AMBITO 2: PYME’S DE LA REGION DE ANTOFAGASTA PROVEEDORAS DE BIENES, SERVICIOS Y PROCESOS
INNOVADORES

OBIJETIVO 2.1. PYME's generan localmente productos y procesos innovadores para la industria regional
actual y emergente, capturando a través de ello una proporcidn sustantiva y creciente del abastecimiento
de dicha industria, e internacionalizdndose a través de la exportacién de dichos productos y de la tecnologia
y el conocimiento asociado a ellos.

LINEA DE ACCION 2.1.1. Infraestructuras de apoyo a procesos de innovacién PYME, que formen parte de
Sistema de Parques y Centros Tecnolégicos “Desierto de Atacama”.
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SISTEMA DE LABORATORIOS, PLANTAS DE ENSAYO O PILOTAIJE, ABIERTOS A LAS PYME’S que estan
disefiando, probando o desarrollando nuevos productos, procesos y otras innovaciones, sin otras
restricciones que el mérito innovador. Podrian acceder las Pymes que requieren de ensayos, pilotaje y otros
servicios asociados al desarrollo de innovaciones; en condiciones favorables, por ejemplo, de financiamiento
compartido entre las interesadas y la administracion de los servicios, subsidiada ésta o no con recursos
publicos orientados a dicho propédsito especifico (v.g. que exista financiamiento publico para cubrir los
costos fijos de administracion, y que los variables sean financiados por los interesados; o que estos sean
pagados en forma diferida contra los resultados de las innovaciones que se comercialicen, en caso de existir
éstas; u otras modalidades de costo o riesgo compartido o pago condicional diferido), y respecto de cuyos
resultados puedan establecer las protecciones en su favor que correspondan.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

El proyecto desarrollado se considera de interés publico y privado. El proceso de soldadura aqui estudiado
produce soldaduras de alta calidad y con un bajo indice de defectos, pero como es aplicado de forma
manual, resulta en baja productividad y elevados costos asociados al consumo de gas y mano de obra
ademas de depender de la habilidad manual del soldador.

Al alimentar con alambre continuo, con una bobina de alambre que se instala en la maquina no hay
necesidad de paradas ni tampoco dependencia de la habilidad manual del soldador para producir el cordén
de soldadura.

Las ventajas del estudio estd asociados a menores tiempos de ejecucion, mejor calidad de las uniones
soldadas, mayor productividad, menos consumo de gas y mejor calidad de vida de los soldadores.

El proyecto se justifica por la calidad de las uniones soldadas, disminucién de piezas rechazadas, eliminacion
del tiempo de retrabajo, se elimina el tiempo de cambio de varilla y se descarta del proceso el cansancio del
soldador.

Proyeccidn del trabajo (max. 0,25 paginas)

El trabajo esta siendo proyectado para verificar la influencia de la corriente doblemente pulsada sobre el
refinamiento de la microestructura. Por otro lado, se esta montando un banco de ensayos para la
adquisicion de imagenes con camara de alta velocidad para poder realizar un estudio sobre el
comportamiento del alambre dentro del arco voltaico. Esta informacion permitira mejorar los parametros
de soldadura y poder producir uniones soldadas libres de defectos.

Otra proyeccion de este trabajo es poder realizar uniones con un calentamiento previo del alambre antes
de ser fundido (Hot wire) de modo de poder aumentar la velocidad de alambre o la tasa de deposicion.
Este estudio permitira que PYMES de la region puedan contar con un nuevo proceso y procedimientos de
soldadura para sus aplicaciones industriales.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacion con la propuesta

Codelco Chuquicamata

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta

Morgan Industrial, Conymet Ltda., Reymat Ltda.




Anexo C

Autorizacion del Alumno.

Yo, ABDON ESPINOSA ALVAREZ, RUT: 16.868.852-0, autorizo la difusién del contenido total del
Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a: PROCESO DE SOLDADURA GTAW CON
PULSACION TERMICA DEL ARCO, desarrollada en la Universidad de Antofagasta, con el objetivo

de ser parte del Proyecto de Estudio Trabajo de Titulo de Pregrado y Tesis/Tesinas de Postgrado

de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacién de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE]) y ejecutado por la Universidad de Magallanes

REZ
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Anexo B
Ficha de Postulacion a Concurso de Tesis de Interés Regional.
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Ramon Auad Pérez
Autor/es

, Dr. Rajan Batta — MBA Hernan Caceres
Profesor Guia

. .. Departamento de Ingenieria Industrial
Unidad Académica P &

Facultad Facultad de Ingenieria y Ciencias Geoldgicas

Nota certificada 7.0

Periodo de ejecucion Agosto 2014 - Febrero 2015

, . . Localizacién y Cobertura — Investigacion de Operaciones
Linea de investigacion

Servicios Publicos (Particularmente, el servicio de patrullaje de

Sector de aplicacién . -
P unidades policiales)

Modalidad del Trabajo
(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacidn, etc.)

Trabajo de Titulo/Tesis — Publicacién

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Alrededor del mundo, existen multiples redes de transporte interurbano, las cuales son
frecuentemente usadas por vehiculos transeuntes de la zona respectiva. En algunos lugares, sin
embargo, estas redes estdn sujetas a atentados que pueden terminar en asaltos a los conductores
y robo de cargamentos y/o vehiculos. En un intento de resolver el problema expuesto, el presente
trabajo propone el desarrollo de un modelo de programacién entera binaria, cuyo objetivo es
maximizar la cobertura esperada de vehiculos usuarios de una red interurbana genérica. Dicho
modelo ubica de forma dindmica un conjunto de unidades de patrulla a lo largo de un horizonte de
tiempo determinado, dado un conjunto de restricciones espacio-temporales de movimiento y
localizacion. Se toma en cuenta ademas la probabilidad de no poder cubrir algiin potencial ataque,
producto de un factor distancia. Dado el tamafio de la instancia inicial y el considerable tiempo
necesario para obtener una solucién mediante métodos exactos de optimizacion, se desarrolla una
heuristica de descomposicidn cronoldgica, la cual al ser aplicada a un caso de estudio en la regién
norte de Israel, permite alcanzar una solucidén con una brecha relativa al éptimo global menor a 1%
en menos de 5 minutos. A modo de introducir una mediciéon de ‘equidad’, se plantea una
descomposicion geografica (i.e., una division de la regidn tratada en sub regiones, cada una asociada
a una Unica unidad de patrulla), en conjunto con la propuesta de dos conjuntos de restricciones de
tiempo. En dicho analisis, tres son las métricas consideradas: cobertura total esperada de vehiculos,
inequidad relativa entre la cobertura en cada sub regién, y cobertura geografica de la red
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interurbana. Se estudia el comportamiento de dichas métricas al variar los parametros del conjunto
de restricciones propuestas. Posteriormente, se realiza un analisis de escalabilidad del modelo
anterior a fin de ser capaz de resolver instancias considerablemente mayores en tamafio, utilizando
descomposiciones en términos de geografia (nimero de nodos) y de la flota de unidades de patrulla,
hasta obtener sub instancias de igual tamafio a la original. Todos los estudios mencionados son
igualmente aplicados a la region norte del estado de Israel. Finalmente, se realiza un listado con las
contribuciones de este trabajo al drea de investigacidén respectiva. Ademas se proponen posibles
adiciones y adaptaciones a la formulacion realizada, con la intencién de entregar posibles
direcciones para posteriores trabajos de investigacion.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

El primer paso consistié en la identificacion del problema, lo que se desarrollé investigando acerca
de lugares en donde el problema estuviera latente (0.5 meses).

Posterior a ello, se comenzd a buscar bibliografia cientifica relacionada al problema, en donde
ademas se propusieran técnicas de resolucién, con especial interés en soluciones que incluyeran
modelos matematicos y de optimizacion (durante los 4 primeros meses, en paralelo a las demas
actividades).

Lo siguiente fue la construccién del modelo matematico, utilizando técnicas de investigacion de
operaciones, especificamente programacion binaria; este paso se llevd a cabo en forma paralela
con la programacién y depuracion del modelo (cédigo), la busqueda de una instancia real con datos
de entrada reales, y la validacion del modelo (1 mes).

Una vez validado el modelo, se debié encontrar un método de resolucién que permitiera la
obtencién de resultados aceptables en tiempos pequefios, dado que la instancia real era
relativamente grande. Para esto se recurridé a bibliografia especializada, y se realizaron diversas
pruebas sobre el modelo, hasta encontrar una heuristica que lograra lo buscado. (1 mes)

No obstante, los resultados obtenidos, si bien eran éptimos, no lograban entregar una solucién
adecuada en términos cualitativos, por lo que se debieron realizar algunos ajustes al modelo,
ademas del desarrollo de otra heuristica, para asegurar tiempos razonables y resultados razonables
(1 mes).

A continuacidn, se desarrollé una ultima heuristica para procesar instancias excesivamente grandes,
utilizando una extensidn de los métodos anteriormente mencionados (0.5 meses).

Finalmente, se realizé la documentacién del trabajo, el cual consistié en el desarrollo de un paper
cientifico (0.75 meses; esto para ser enviado a la revista Annals of Operations Research) y de una
tesis (1 mes, la cual tenia por finalidad ser presentada en la universidad como trabajo de titulo).

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Prototipo de una aplicacidon para el célculo y entrega de un itinerario de unidades de policia
encargadas de patrullar una red interurbana genérica, a fin de maximizar la prevencion de ataques
a vehiculos usuarios de la red (en un horizonte de tiempo de 8 horas).

Contribucion a la bibliografia especializada del area mediante el estudio de heuristicas ya existentes
(Descomposicion Cronoldgica y de Recursos), ademas de la propuesta de nuevas heuristicas
(Descomposicion Geografica y Escalabilidad del Modelo, proponiendo indicadores, e.g. equidad de
la proteccion entre regiones y la fraccién de la cobertura en términos de la red, y su impacto sobre
la proteccidn agregada), mediante el desarrollo de una aplicacion para esta problematica utilizando
programacion binaria, con ventanas de tiempo pequeiias, y con una componente estocastica
coherente con la realidad. El uso de estas heuristicas permitid obtener tiempos de ejecucion
considerablemente cortos (hasta 20 minutos para instancias excesivamente grandes, las que en
condiciones normales no se pueden siquiera procesar por su gran tamafio) para la obtencion de
resultados cercanos al éptimo global (con una brecha de a lo mas el 10%).




Agrupacion de Universidades

Regionales de Chile

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

De acuerdo a lo observado en la Estrategia Regional de Desarrollo 2009 — 2020, se puede establecer
una estrecha relacién con el Lineamiento N° 5: Integracion Social y Calidad de Vida, principalmente
con el objetivo general N° 5: Fomentar el desarrollo de ciudades seguras que privilegien el uso
activo de espacios publicos; el uso de la aplicaciéon desarrollada permitira maximizar la seguridad a
nivel de ciudad y vias interurbanas, aportando sustancialmente una mejora en la misma direccién
que los lineamientos descritos en este objetivo.

También se observa una estrecha relacion con el Lineamiento N° 3: Region Sustentable, en
particular con el objetivo general N° 5, Planificar y gestionar el sistema regional de asentamientos
humanos segtin las funciones urbanas presentes en cada uno de ellos y segtin los desplazamientos
intercomunales de la poblacidn. Si se trabajara utilizando como base el transporte interurbano y
las condiciones urbanas de la poblaciéon, se debe asegurar el estado integro de éstas, haciéndose
necesario una garantia sobre la seguridad de los ciudadanos al momento de considerar sus
actividades urbanas y flujos interurbanos.

Cabe mencionar que este trabajo es perfectamente aplicable a cualquier regién del pais, debido a
la versatilidad que posee en cuanto a modelar diversos tipos de regiones.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

La propuesta es de interés publico, dado que busca aplacar problematicas concernientes a cualquier
individuo, esto es, cualquier persona usuaria de redes interurbanas puede ser asaltado, y lo que
busca el modelo es maximizar la cobertura de transelntes para reducir esta ocurrencia. No
obstante, esta aplicacidn posee un alto nivel de versatilidad, pudiendo adaptarse sin esfuerzo
adicional al problema de localizacién de puntos de control de vehiculos usuarios, a fin de maximizar
la probabilidad de cargamentos de droga, problema latente en nuestra regidén. También puede
adecuarse al control de transito de vehiculos, para minimizar las faltas al reglamento del transito.
Una extension interesante seria la implementacién de este modelo en zonas urbanas. Con algunos
ajustes, este modelo puede representar fielmente la proteccion de peatones y vehiculos
transelntes dentro de un pueblo/ciudad. La descomposiciéon geografica empleada se ajusta
perfectamente al sistema de jurisdicciones utilizado por las fuerzas policiales en la realidad.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Este proyecto posee una proyeccion en un horizonte de tiempo considerable, dado que se trata de
un modelo que abarca un aspecto clave en la sociedad, como lo es la proteccién de sus miembrosy
la garantia de la seguridad publica. Este trabajo permite la inclusién de mejoras progresivas a lo
largo del tiempo por parte de futuras investigaciones, debido a la gran capacidad de adaptacion que
posee frente a diversas situaciones (proteccion ante ataques en redes interurbanas, localizacion
Optima de puntos de control vehicular/aduanero, patrullaje urbano, por mencionar algunos), dando
pie a posibles estudios en su aplicacion ante otras situaciones. La toma de datos de entrada es
también otro factor a tener en cuenta al momento de analizar su proyeccion. Aun cuando a través
del tiempo los datos sefialen un cambio en la distribucién de los flujos vehiculares/concurrencia a
lo largo del territorio regional, el modelo propuesto es capaz de adaptar su solucién a la realidad de
ese momento. Estas razones sugieren una proyeccién en el largo plazo de este proyecto.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

Ministerio del Interior (datos de entrada del modelo).
Carabineros de Chile.

Policia de Investigaciones de Chile.

Ilustre Municipalidad de Antofagasta.

Ministerio de Transporte (datos de entrada del modelo).
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Ministerio de Obras Publicas (datos de entrada del modelo).

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta




" Agrupacién de Universidades -
Reglonales de Ci’ul

Anexo C

Autorizacion del Alumno.

Yo, Ramén Said Auad Pérez, RUT: 17.435.203-8, autorizo la difusion del contenido total del
Trabajo de Titulo denominado/a: Modelos de Localizacién y Cobertura para la Prevencion de
Ataques a Redes de Transporte Interurbano, desarrollada en la Universidad de Buffalo y en la
Universidad Catdlica del Norte, con el objetivo de ser parte del Proyectc de Estudio Trabajo de

Titulo de Pregrado y Tesis/Tesinas de Postgrado de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacién de Universidades Regionales {AUR), financiade por la Subsecretaria de

Desarrolio Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes
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Anexo B
Ficha de Postulacion a Concurso de Tesis de Interés Regional.

Extension maxima: 3 hojas tamaiio carta
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Periodo de ejecucidn

Mercados laborales regionales, diferencias salariales entre

Linea de investigacion ,
géneros,

L todos
Sector de aplicacién

Modalidad del Trabajo
(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacidn, etc)

Tesis de titulo para optar al grado de Magister

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamario de letra 11)

La brecha salarial entre géneros sigue siendo un desafio para la politica publica (International
Labor Organization, 2012). Se estima que los hombres ganan entre 10% y 30% mas que las
mujeres en la mayoria de los paises. En el caso particular de Chile, estimaciones previas no solo
han mostrado que la brecha salarial de chile es alta (entre el 12% y el 20%), sino que ha cambiado
muy poco en los Ultimos 20 afios (Bravo et al., 2008; Paredes, 2012). A nivel regional, la evidencia
empirica internacional existente muestra que los lugares con menor densidad de empresas,
tienden a presentar menor participacion femenina en el mercado laboral y mayor brecha salarial.
Menor densidad de empresas representa tanto para hombres como para mujeres, menor
oportunidad de acceso a trabajos. Sin embargo, en el caso particular de la mujer casada y con
hijos, el efecto de la menor densidad se intensifica, en la medida en que estas aun juegan un rol
mas activo en el cuidado del hogar, lo cual aminora su poder de negociacion y por lo tanto
aumenta la posibilidad de ser discriminadas. Dada la gran heterogeneidad regional y comunal en
la creacion, y el establecimiento de empresas que existe en Chile, el documento tiene como
objetivo estudiar el impacto que tiene la densidad de empresas, en la brecha salarial entre
géneros a nivel comunal en Chile entre 2006 y 2011.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Con el fin de estudiar el impacto de la densidad de empresas, en la brecha salarial entre géneros,
se utilizan dos fuentes de datos: informacién a nivel de individuos, suministrada por las Encuestas
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de Caracterizacién Socioeconémica (CASEN) de 2006, 2009 y 2011, y informacion de empresas,
obtenida del Servicio de Impuestos Internos (SIl). La metodologia sigue tres etapas. En la primera
fase, haciendo uso de las CASEN, se calculan coeficientes de discriminacién salarial a nivel
comunal, para los afios 2006, 2009 y 2011 utilizando técnicas de emparejamiento (Matching).
Estas, permiten comparar mujeres y hombres que sean lo mas parecidos posible en términos de
edad, experiencia, nivel educativo, estado civil, ocupacidn y sector productivo, lo cual nos permite
obtener un indicador de brecha de salario, que sea el resultado de una comparacién justa entre
hombres y mujeres. En la segunda fase, utilizando la informaciéon de empresas, se calculan
distintos indicadores de densidad de empresas (empresas por kilometro cuadrado y empresas por
cada 10 habitantes de la Poblacion Econdmicamente Activa). Finalmente, en la tercera etapa,
utilizando el marco de la regresién multiple bajo datos de panel, se estima el efecto de los
distintos indicadores de empresas, en los resultados de la brecha salarial de género de acuerdo a
la siguiente especificacion econométrica:
Zir = a;+ 8D + YLS; + &

Donde Z;; representa el coeficiente de discriminacion estimado en la fase 1 para la municipalidad
i en el momento t; Dj; es una de las distintas medidas de densidad de empresas calculada para la
municipalidad i en el momento t; LS;; es un vector con distintos controles de especializacion
productiva y concentracidon de capital humano municipalidad i en el momento t; y g es un
termino de error estocastico. Se espera que el signo del coeficiente §, que mide el impacto de la
densidad de empresas sobre la brecha salarial sea positivo, es decir a mayor cantidad de
empresas, el coeficiente debiera pasar de valores negativos (en contra de la mujer) a valores
positivos (menor brecha).

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Nuestros resultados muestran que la brecha salarial de género en bruto es heterogénea, en torno
a la distribucién espacial de los mercados laborales. En la mayoria de las municipalidades (60%) el
salario de las mujeres es inferior al 75% del salario que los hombres perciben. Asi mismo, se
encuentra evidencia empirica que apoya el rol de la densidad espacial de las empresas en la
brecha salarial entre géneros; por ejemplo, un aumento del 10% en el nimero de empresas en
una determinada comuna, reduce la brecha salarial de género entre 0.6 pp y 0.9 pp. De igual
modo, los resultados ponen en relieve la importancia del territorio en la definicidén y ejecucion de
politicas publicas, que busquen reducir la brecha salarial. No es lo mismo intentar reducir la
brecha salarial en las capitales regionales (Santiago, Antofagasta, etc.) que ofrecen mayor
cantidad de oportunidades laborales y condiciones para la participacién de la mujer en el mercado
laboral, que en comunas mas remotas y con gran ruralidad como Tal Tal, Ollague, entre otras, en
las cuales el gobierno debe prestar especial atencidén en crear las condiciones para la participacion
de la mujer en el mercado laboral. En este sentido, la experiencia internacional indica, que los
subsidios al cuidado de los hijos, pueden contribuir en la reducciéon de la brecha, dado que
mejoran el poder de negociacién de la mujer.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Los resultados del trabajo estan relacionados tanto con la agenda nacional desarrollo, como con la
estrategia regional de innovacidn. A nivel nacional, el gobierno actual ha hecho hincapié en la
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importancia de generar igualdad en el acceso a oportunidades laborales entre géneros, fomentar
la participacion femenina en los cargos de poder publico (ministerios, intendencias), no solo como
un canal para fomentar la equidad, sino como un canal para aumentar la competitividad. Si bien
estas politicas han tenido un éxito relativo en el mejoramiento de la participacién de la mujer en el
mercado laboral, en materia de reducir la brecha salarial los resultados han sido pobres. Esta
investigacién aporta nuevos hallazgos, en materia de brecha salarial de género a nivel comunal y
resalta la importancia de implementar politicas de género, que sean focalizadas a nivel regional o
comunal, y no remedios globales ciegos ante las necesidades especificas de la mujer mas
vulnerable (aquella ubicada en los lugares mas remotos, casada y con hijos).

A nivel regional, el trabajo arroja conclusiones que intensifican la importancia de la Estrategia
Regional de Innovacién. El pilar de la estrategia es la PYME, no sélo como canal para generar
nuevas oportunidades de crecimiento y empoderamiento de la familias, sino como pilar
fundamental para fomentar la innovacion, y a través de esta, fomentar la diversificacion
productiva. En el documento, se encuentra que los lugares con mayor densidad de empresas,
tienden a tener menor nivel de discriminacién salarial, por lo cual, un efecto indirecto esperable
asociado al éxito de la estrategia regional de innovacién, es la disminucién de la brecha salarial
entre géneros.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

El trabajo es en esencia de interés publico; los resultados estan estrechamente vinculados con la
agenda econdmica y social del pais, por lo cual con las instituciones que inciden en el disefio,
ejecucion y evaluacién del éxito de las politicas de género, sean estas institutos de investigacion,
universidades o ministerios publicos.

Proyeccidn del trabajo (max. 0,25 pdginas)

El documento es el primer trabajo que estima brechas de salarios entre géneros a nivel comunal
en Chile, utilizando un marco que permite comparar mujeres y hombres con caracteristicas
similares, por lo cual, es una contribucion académica relevante y con buena proyeccion
(actualmente el documento se encuentra en revision en el Journal of Economic Inequality, que es
uno de los mejores en el campo de la economia). Por otra parte, y mds importante aln, en
términos de politica publica puede ayudar a identificar comunas con situaciones criticas de
discriminacion salarial en contra de la mujer, por lo cual puede ayudar al redireccionamiento de la
politica publica hacia territorios donde la mujer sea mas vulnerable.

Nombre Instituciones ptiblicas con estrecha vinculacion con la propuesta

Servicio Nacional de la Mujer, Ministerio de Desarrollo Social, CORFO, PRODEMU

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta
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Anexo C
Autorizacion del Alumno.

Yo, Andrés Mauricio Castafio Zuluaga, RUT: 23906707-7, autorizo la difusidn del contenido total
del Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a: Efecto de la densidad espacial de firmas en la
brecha salarial de Género: el caso de Chile, desarrollada en la Universidad Catdlica del Norte,
con el objetivo de ser parte del Proyecto de Estudio Trabajo de Titulo de Pregrado y

Tesis/Tesinas de Postgrado de Interés para el desarrollo Regional.

Proyecto de la Asociacion de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes.
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, . L, Emprendimiento y desarrollo regional
Linea de investigacién

Disefio de politicas regionales de fomento del emprendimiento e

Sector de aplicacion e
iniciacion de empresas

Modalidad del Trabajo
(Trabajo de titulo, Tesis,
publicacion, etc)
Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Tesis de postgrado Magister

Este trabajo investiga la persistencia espacio-temporal de las tasas comunales de iniciacidon de
empresas en Chile entre 2005 y 2011, utilizando la base de datos del Servicio de Impuestos
Internos y la Poblacién Econdmicamente Activa desde las proyecciones poblacionales del INE. El
anadlisis se realiza por medio de estadistica descriptiva, no paramétrica y modelos econométricos.
Los resultados dan cuenta de clusters espacio-temporales persistentes, configurandose entornos
propicios y adversos al emprendimiento, asi como una alta probabilidad de permanecer en estos
grupos. Los factores que explican la persistencia revelan efectos diferenciados para cada nivel de
emprendimiento comunal, lo que sugiere la necesidad de implementacién de politicas que tomen
en cuenta las diferencias espaciales del dinamismo emprendedor.
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Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

La investigacion tiene por objeto identificar, caracterizar y explicar la conformacién de entornos
propicios y adversos al emprendimiento que son persistentes a través del tiempo en el periodo
2005-2011 a nivel comunal. Se emplea la base del Servicio de Impuestos Internos respecto al
numero de empresas de primera categoria iniciadas por comuna y las proyecciones de la
poblacidn a partir del INE. Se construye un indicador de iniciacion de empresas para 343 comunas
siguiendo el enfoque del mercado laboral (Audretsch y Fritsch 1994) y se elabora un panel
espacial.

En un primer momento, se propone un analisis descriptivo de la distribucion espacial de las tasas
de iniciacion de empresas y la identificacion de clusters espacio-temporales persistentes mediante
herramientas para el analisis de autocorrelacion espacio-temporal global y local (LISA) a través del
calculo de | de Moran Bivariado el cual integra el rezago temporal y espacial de las tasas (Anselin,
1995, 2003).

A continuacion, para analizar la persistencia del indicador, se crea un ranking en quintiles y se
realiza el test de Friedman (Friedman 1937) y el coeficiente de concordancia de Kendall (Kendall y
Babington-Smith 1939) para comprobar si las comunas se han mantenido en la misma posicion del
ranking a través de la serie de datos. Adicionalmente, para capturar la dindmica de
emprendimiento comunal se obtienen matrices de transicion de un paso y una matriz promedio
que captura toda la informacion de la serie de datos. Finalmente, con el objetivo de identificar los
determinantes de la persistencia de tasas comunales se propone la estimacion de un probit
ordenado con datos de panel condicionado a una serie de variables independientes en
concordancia a la literatura.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Los resultados empiricos confirman una fuerte persistencia espacio-temporal en las tasas de
iniciacion de empresas centrada en los entornos poco propicios para emprender: comunas de las
regiones del Biobio, Araucania, Los Lagos y Los Rios y los entornos mas emprendedores: comunas
del sector nororiente de la Region Metropolitana y parte del norte del pais: regidon de Antofagasta
y Atacama. Ademas, se identifican como principales factores explicativos de la persistencia las
caracteristicas regionales de lento cambio en el tiempo: niveles de escolaridad, participacion del
sector terciario, niveles de diversificacion y especializacion, urbanizacién y caracteristicas no
observables como la cultura e instituciones y observables como la historia.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

De acuerdo al actual objetivo gubernamental de impulsar el crecimiento y desarrollo econémico a
través del fomento al emprendimiento (Gobierno de Chile, 2009 y 2013), las politicas son
transversales y no ha considerado las caracteristicas locales ni las particularidades de cada
comuna o regiéon en su disefio y formulacién. Por tanto, de no cambiar la actual estrategia
gubernamental, las diferencias espaciales del dinamismo emprendedor pueden profundizar las
desigualdades espaciales y fomentar la divergencia entre las comunas. Es por ello que, en
concordancia con los resultados de la tesis, las recomendaciones se centran en el disefio de
politicas publicas que mejoren e influyan en las condiciones locales y estructurales para asi
fomentar la descentralizacién y revertir los efectos de las caracteristicas iniciales de los entornos
rezagados y romper con los patrones espacio-temporales persistentes de emprendimiento, lo cual
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conllevaria a la convergencia del crecimiento y desarrollo regional.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

El interés de esta investigacion se centra en el sector publico dado que supone una critica al actual
disefio de politicas transversales sin una clara orientacion regional y local, lo cual impacta en gran
medida en las condiciones de vida de la poblacidn especialmente en regiones empobrecidas. Por
tanto, al influir en dichas condiciones potenciaria el emprendimiento suponiendo la convergencia
regional en términos de generacién de empleo, competitividad e innovaciéon, y finalmente la
dinamizacion de las economias locales.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

El trabajo se proyecta a largo plazo dado que supone un instrumento de apoyo a la generacion de
politicas que tomen en cuenta las caracteristicas regionales en su disefio y formulacién y pasar
desde un enfoque de politicas nacionales hacia un enfoque centrado en la heterogeneidad del
territorio y las condiciones locales. Sin embargo los gobiernos regionales carecen de herramientas
para poder implementar medidas a nivel local, por tanto el primer paso conlleva un proceso de
descentralizacidon estructural suponiendo un proceso que pudiese tomar tiempo en ser
implementado por los decisiones gubernamentales.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacidn con la propuesta

CORFO, SECOTEC, START-UP CHILE, GORE, MINISTERIO DE ECONOMIA, FOMENTO Y TURISMO

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacion con la propuesta




M - Agrupacion de Universidades
T N N Regionales de Chile

Anexo C

Autorizacion del Alumno.

Yo, Mauricio Alejandro Ovarzo Aguilar, RUT: 17.056.151-1, autorizo la difusiéon del contenido
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Percepcidn de los usuarios del sistema de salud publico sobre la

. calidad de la atencidn de enfermeria del Hospital regional San
Nombre de la Tesis

José del Carmen de Copiapé.

Categoria Pregrado

Unidad Académica Departamento de Enfermeria

Facultad de Ciencias de la Salud
Facultad

Nota certificada 6,9

. . ., Marzo a Julio 2014
Periodo de ejecucidn

, . L Evaluaciéon de procesos
Linea de investigacion

. Sector Salud - Atencion cerrada
Sector de aplicacidn

Tesis para la obtencion de grado de Licenciado en Enfermeria

Modalidad del Trabajo

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

En el contexto politico actual, para los servicios publicos de salud se han establecido nuevos
desafios relacionados con incorporacion de la vision de los usuarios en la evaluacién de los
servicios producidos. En estas percepciones usuarias aparece el balance entre las expectativas
previas y los resultados esperados, que se traducen finalmente en servicios de calidad o no
calidad. Sabemos que las expectativas de los ususuarios del sistema publico de salud han
aumentado, estan mas informados, estdn mas empoderados con sus derechos y deberes, y por
ello, asumen una actitud mas critica frente a los servicios de salud y especialmente frente a los
de enfermeria, que en los hospitales corresponden al 70% de la fuerza laboral.

Este escenario obliga a que los funcionaros de enfermeria desarrollen en su practica hospitalaria
competencias y habilidades humanas que evidencien una mayor sensibilidad, capacidades de
comunicacion, empatia y otros atributos que hacen visible a la enfermera no solo por los
aspectos técnicos sino por su gran posibilidad de generar una relacién de ayuda con las personas
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y que deben ser identificadas de manera clara por los usuarios. Por ello, el propdésito de esta
propuesta es evaluar estas competencias a través de un modelo humanizado de atencidn de
enfermeria a través de la teoria del caring de Jean Watson.

El conocimiento acumulado a través de esta investigacidon, servira de diagndstico para la toma
de desiciones de los servicios de enfermeria del Hospital regional San José del Carmen.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

La metodologia del estudio es de tipo Mixto en paralelo, esto significa que se desarrollan dos
fases del estudio al mismo tiempo, una del paradigma cualitativo y otra del paradigma
cuantitativo. La fase cuantitativa es de tipo Descriptiva transversal y la fase cualitativa es
Interpretativa basada en Analisis de relato. La importancia de abordar el problema desde ambos
enfoques enriquece las visiones y los conocimientos producidos.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)
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Los principales resultados de la investigacion realizada ha permitido conocer la percepcioén
de los usuarios hospitalizados en los bloques de medicina, cirugia, urologia y traumatologia
del Hospital regional San José del Carmen acerca del cuidado del profesional de enfermeria;

1.- El 72 % de los usuarios encuestados tienen una buena percepcion el 26 % una
percepcion regular y el 2 % una mala percepcion de la calidad de la atencién del profesional
de enfermeria.

2.- Se logro identificar que los factores como edad, dias de hospitalizacion y afios de
educacion influyen en la percepcion de los usuarios acerca de la atencidon de enfermeria. En
cuanto al factor sexo, esta no fue representativo para afirmar si influye o no en la
percepcion. Por otro lado, estos factores sirven para estimar la descripciéon del usuario
promedio, siendo esta principalmente del sexo femenino, adultos mayores con una
educaciéon media completa o incompleta y que tiene una hospitalizacién 2 72 horas.

3.- Las competencias tanto técnicas como valéricas del profesional de enfermeria fueron
cumplidas segun las percepciones de los usuarios que participaron en este estudio.
Destacando seguin las competencias de cuidador, protector y defensor, rehabilitador,
suministrador de consuelo, comunicador y maestro.

Todas estas competencias deben ser parte del quehacer de enfermeria, permitiendo asi
entregar un servicio de calidad, oportuno continuo, transformando al profesional como un
ser que se adapta a las distintas funciones y contextos en los que se encuentre el usuario.

4.- En cuanto a la fase cualitativa en la categoria de comunicaciéon, emerge con fuera la
subcategoria comunicacidn afectiva y otra reguladora. Llamando la atencion la fuerza del
argumento valorativo que acompaiia el relato. Aparece en algunos casos la comunicacion
ineficaz que se relaciona con una mala percepcion de la calidad de atencién recibida.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Alineamiento con el objetivo estratégico regional N22: Modernizacién institucional y de la
gestion regional y objetivo especifico N23 :Ajustar capacidades y competencias necesarias de los
diferentes profesionales y funcionarios publicos, de acuerdo a las actuales brechas existentes.
Meta N21 Identificar perfiles y brechas de competencias para el total de los cargos de los
servicios publicos de la region.

Consideramos que el estudio se alinea ha este objetivo, ya que su propdsito es evaluar
competencias y habilidades esperables para el profesional de enfermeria con énfasis en los
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aspectos de relaciones humanas, comunicacion y otras, que dan como resutado la relacién de
ayuda con los usuarios. Es posible entonces, que se utilicen los resultados de este estudio para
conformar un diagndstico de competencias de los profesionales enfermeros, ya que abarcé
cuatro servicios del Hospital regional de Copiapd, se explicitaron sus brechas y a partir de este
producto es posible que permita proponer un Plan de capacitacion para mejorar ain mas los
niveles de satisfaccion usuarias.

El aporte de la fase cualitativa al reconocimiento de otras competencias y habilidades de
importancia para los usuarios que emergieron en el estudio, permiten generar una reflexion
profunda de atributos de calidad antes desconocidos o no considerados al momento de
entablar la relacién con el usuario, y que lo valioso es que es desde ellos que emergen las
competencias mas significativas.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Es de interés especialmente publico, ya que el 80% de los usuarios de la comuna de Copiapé
consultan en los servicios de salud publicos, porque pertecen al sistema FONASA. El Hospital
regional San José del Carmen recibe pacientes de toda la region en sus distintas especialidades.
Pensamos que los resultados obtenidos consituyen un buen indicador de la calidad de los
servicios de enfermeria, ya que las caracteristicas de los usuarios no difiere significativamente
entre un servicio publico y otro, existiendo en la regidn solo otro hospital con caracteristicas
similares que corresponde al Hospital provincial del Huasco.
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Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

1. Por los resultados obtenidos, pensamos que es posible proponer un Modelo de evaluacion
permanente de competencias para los profesionales de enfermeria, de manera de contar con
procesos de calidad de la atencién implementados y acorde a un modelo humanizado y
recogiendo las expectativas de los usuarios. Dicho Modelo y su proceso de gestion puede ser
entregado como un producto en el marco de la relacion del convenio de uso de los campos de
formacién profesional (CFP) que existe entre la Universidad de Atacama y el Servicio de salud
Atacama.

2. Consideramos que posible replicar la experiencia en el Hospital provincial del Huasco, de manera
de hacer una contribucion al desarrollo del capital humano de enfermeria a nivel regional.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacién con la propuesta

Hospital Regional san José del Carmen
Hospital provincial del Huasco

Corresponden a Hospitales publicos que ofrecen atencion de salud, con alto nivel de
complejidad y se caracterizan por brindar principalmente atencion cerrada (hospitalizacion) con
estandares de atencion similares.

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta

No corresponde, aunque los Hospitales de la ley 16,744 Mutualidades u otras Clinicas de la
region pueden estar interesadas en conocer las competencias evaluadas, ya que es posible
replicar el estudio en cualquiera de estas instituciones.
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Profesor Guia

Barreras arquitectonicas de la ciudad de Copiap6é que
dificultan el desplazamiento de personas mayores con
. discapacidad fisicas que usan ayudas técnicas segun su
Nombre de la Tesis percepcién y opinién.

Categoria Pregrado

Unidad Académica Departamento de Enfermeria

Facultad de Ciencias de la Salud
Facultad

Nota certificada 6,8

. . ., Marzo a Julio 2014
Periodo de ejecucién

, . L, Adulto mayor — Discapacidad — Equidad e inclusidn social.
Linea de investigacidn

Sector Salud, SENAMA (Servicio Nacional del Adulto Mayor) y

Sector de aplicacion SENADIS (Servicio Nacional de la discapacidad)

Modalidad del Trabajo Tesis para la obtencion de grado de Licenciado en Enfermeria

Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamaio de letra 11)

La etapa de adulto mayor corresponde a un periodo del ser humano en el cual se producen
cambios fisioldgicos que comprometen en distinta medida las capacidades de las personas
mayores. Aunque solo el 25% de adultos mayores se considera fragil o en riesgo de perder su
autonomia, constituye el grupo que mas utiliza ayudas técnicas como bastones, andadores y
sillas de ruedas. El uso de estas ayudas tiene como propdsito mejorar el desplazamiento y
mantener la autovalencia por el mayor tiempo posible, aunque las adptaciones ambientales
deben acompaiar su uso creando condiciones seguras para que las personas mayores realicen
las actividades de la vida diaria e instrumentales de manera independiente. Sin embargo, la
ciudad no ha incorporado medidas que integren a este grupo en su desplazamiento, desarrollo
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de la vida social y en comunidad.

La fragilidad de las personas mayores no es motivo para que este se aisle y sea tratado
paternalistamente. Por ello, este estudio pretende, conocer las opiniones que tienen los adultos
mayores sobre la percepcidon de inclusion que han tenido en la comunidad, y como han
enfrentado las barreras arquitectdnicas que presenta la ciudad de Copiapdé para movilizarse
desde su actuar cotidiano, Ademas , se pretende saber si la llamada "Accesibilidad universal™ se
ha concretado en nuestra ciudad como parte de la normativa vigente, y politicas publicas de
integracion de poblacion discapacitada, ya sea para los servicios publicos o privados, la
implementacion de ramplas en veredas, acceso a municipio, ascensores para los servicios como
restaurantes, supermercados, bancos y otros.

Igualmente, se pretende profundizar en las redes de apoyo que el grupo de personas mayores
considera relevantes para su vida diaria.

Metodologia (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)

La metodologia:

Tipo de estudio es de tipo Mixto en paralelo, esto significa que se desarrollan dos fases del
estudio al mismo tiempo, una del paradigma cualitativo y otra del paradigma cuantitativo. La
fase cuantitativa es de tipo Descriptiva transversal y la fase cualitativa es Interpretativa basada
en Analisis de relato. La importancia de abordar el problema desde ambos enfoques enriquece
las visiones y los conocimientos producidos.

Poblacidn objetivo:

Personas adultos mayores con discapacidad fisica leve y moderada que utilizan ayudas técnicas
que se atienden en el CESFAM Pedro Le6n Gallo y CESFAM Santa Elvira.

Fase cuantitativa

Universo:

Dado que el grupo que cumple con los criterios de inclusion son reducidas se trabajara con ese
universo, lo que corresponde a 25 personas.

Variables independientes:

Las dos variables en estudio corresponde a las condiciones estructurales de la ciudad y al Nivel
de conocimiento sobre politicas publicas implementadas.

Técnica:

La informacion se recolectara a través de una encuesta guiada, ya que los adultos mayores
requieren ayuda para contestar.

Fase cualitativa
El muestreo es de tipo intensionado y los perfiles se establecieron segin la edad mayor o menso
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de 75 aifos, hombre o mujer, usa ayuda técnica bastdn, silla de ruedas o andador. Esto da un
total de 12 perfiles que permite recoger la informacion a través de la técnica grupo focal y hasta
el punto de saturacion.

Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

Los principales hallazgos del estudio son:

a)

b)

d)

f)

g)

La ayuda técnica mads utilizada por las personas mayores con discapacidad fisica para
desplazarse por la ciudad de Copiapé es silla de ruedas (44%), ocupando el segundo
lugar el baston y muleta (40%), y las de menos uso son los burritos y andadores (16%).

El 52% de los adultos mayores no necesita ayuda para desplazarse, pudiendo
desenvolverse con naturalidad en la ciudad de Copiapé pese a utilizar ayuda técnica. Un
20% de la poblacion requiere solo a veces ayuda para desplazarse por la ciudad. Solo un
28% de las personas son dependientes y requieren siempre ayuda para su
desplazamiento

El 64% se desplaza por la ciudad con una frecuencia mayor a 3 veces por semanas, , esto
se debe a que no obtienen ayuda de otras personas para su desplazamiento, realizan sus
actividades de forma auténoma (realizar compras, tramites, desplazamiento al hospital
para horas médicas entre otras). Un 36% de las personas se desplazan con una
frecuencia menor a 3 veces por semana.

El 96% de los adultos mayores utilizan los servicios publicos

El 56% desconoce las politicas publicas sobre discapacidad.

Se observa que las personas mayores con discapacidad fisica que usan ayudas técnicas,
un 52% usa las veredas para movilizarse por la ciudad de Copiapd. Por el contrario un
36% usa las calles, exponiéndose a peligros como sufrir accidentes como por ejemplo un
atropello. Quedando una brecha de un 12% que utiliza ambos para movilizarse (veredas
y calles).Entre los motivos por los cuales las personas mayores discapacitadas no utilizan
las veredas, el mas comuin (47.8%) es porque estas se encuentran en mal estado, un
34.7% porque las veredas son muy angostas, un 13.2% lo hace por comodidad, y un 4.3
% lo hace porque las veredas son muy transitadas por personas, dificultando su
movilizacidn e impidiendo avanzar por estas.

Al intentar usar los bafios publicos para discapacitados, un 48% indica que el bafio esta
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disponible.

Los relatos develan que la principal red de apoyo y fuente de ayuda para el adulto mayor es su
propia familia.

Existe una percepcién negativa sobre el entorno de la ciudad de Copiapé y una la presencia de
muchas barreras arquitectonicas para el desplazamiento de las personas mayores que utilizan
ayudas técnicas.

Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

Alineamiento con el objetivo estratégico regional N24: Proteccion Social y objetivo especifico
N24 Garantizar una vejez digna a personas mayores de 65 afios de edad. Meta N22 Aumentar
cobertura de Programas de Proteccion Social o Programas de Salud orientados al Adulto Mayor

Existe alineamiento con los objetivos mencionados. Este estudio evalia el impacto de politicas
publicas de proteccion hacia poblacion de personas mayores que usan ayudas técnicas.
Involucrando distintos servicios publicos y privados que deben cumplir con la normativa legal
vigente de acceso universal y de otras instituciones que deben fiscalizar su cumplimiento.

Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Es de interés especialmente publico, por que la mayoria de los adultos mayores se atienden en
servicios publicos para acceder a los beneficios sociales que se enmarcan dentro de las politicas
de proteccién que se han ido implementando para este ellos. Sin embargo, debe ser de interés
del mundo privado, dado que existen normativas de inclusion que deben ser cumplidas, para
facilitar el acceso a los distintos servicios dentro de la ciudad.

Este estudio permite que las instituciones conozcan no solo el cumplimiento o no de normas
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sino el impacto e importancia que tienen para la calidad de vida de las personas mayores el
cumplimiento del acceso universal.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Es posible replicar este estudio en otros lugares de la regidn para observar el desarrollo de las
politicas publicas que se relacionan con la inclusién de las personas mayores a la vida social, a
mantener su autonomia hasta que sea posible y se prevengan los accidentes por falta de
espacios seguros y adaptados a los cambios propios del uso de ayudas técnicas en espacios
publicos y privados.

Todo estudio descriptivo transversal es posible replicarlo en otros grupos o ampliar la muestra,
al igual que realizar en un futuro un seguimiento de la cohorte que participé para evaluar en un
futuro proximo los cambios que puedan favorecer a los adultos mayores.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculaciéon con la propuesta

SENADIS (Servicio nacional de la discapacidad)

SENAMA (Servicio nacional del adulto mayor)

Servicio de Salud Atacama, ya que se relaciona con los aspectos de acceso a las ayudas técnicas
y programas de salud que tienen como beneficiario al adulto mayor.

Municipalidad de Copiapdé. Responsable de realizar las modificaciones del entorno para
adaptarlos a las personas mayores con discapacidad.

Otros sectores como el MIDEPLAN que tiene el programa Vinculo.

COMPIM SEREMI Atacama, ya que es responsable de evaluar el nivel de discapacidad en el caso
de los adultos mayores que presenten sus antecedentes.

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculaciéon con la propuesta

Todas las que entregan servcios a la comunidad. Ya que deben cumplir con las normas de acceso
universal.
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Resumen de la Propuesta (max. 0,5 pagina, tamaiio de letra 11)




Agrupacion de Universidades
Regionales de Chile

El objetivo de esta investigacion fue indagar en las concepciones de los docentes de Ciencias de 2°
ciclo Basico, de los Establecimientos Educacionales Municipales de Copiap6. Para esto se realizd
una investigacion cualitativa, exploratoria y descriptiva, que consistio en realizar entrevistas semi-
estructuradas a 11 docentes de diversos establecimientos de la comuna cuyos objetivos fueron:
Objetivo General: Describir el estado actual de las concepciones que tienen los docentes de
Copiap6 al afrontar la Alfabetizacion Cientifica planteada en las bases curriculares 2012.
Objetivos Especificos: Describir sustentos tedricos que conforman la Alfabetizacion Cientifica.
» Indagar en las conceptualizaciones que realizan los docentes de las escuelas municipales
de Copiap6 acerca de la Alfabetizacion Cientifica y la ciencia.
» Conocer dificultades que los docentes visualizan al implementar de la Alfabetizacion
Cientifica como enfoque curricular
Los resultados se refieren a que los docentes no manifiestan una concepcion Unica en cuanto a la
perspectiva de Alfabetizacion cientifica, y la mayoria de las definiciones la reducen al desarrollo de
vocabulario cientifico, esto se relaciona a que adn conciben a la Ciencia desde el paradigma
tradicional, existiendo también visiones deformadas de la Ciencia. Donde si existe unanimidad en
sus concepciones es acerca del contexto adverso sefialando que no existen politicas de formacion
continua, ni redes de apoyo cientifica, ante lo cual se sienten frustrados y cansados al ver nuevas
implementaciones curriculares que no se condicen con la realidad de sus escuelas.
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Metodologia (max. 0,5 pagina, tamafio de letra 11)

Los antecedentes recopilados, dejan en evidencia que este tema no habia sido estudiado a nivel
nacional ni local, el alcance de esta investigacion es exploratoria — descriptiva, de disefio no
experimental, de tipo transversal. La muestra seleccionada cumple con un doble criterio, es
homogeénea y por conveniencia. Es homogénea porque“poseen un mismo perfil o caracteristicas, o
bien, comparten rasgos similares. La muestra const6 de 11 docentes, de 10 escuelas; Escuela Las
Brisas, Escuela Manuel Rodriguez, Escuela Laura Robles Silva, Escuela José Manso de Velasco,
Escuela Isabel Pefia Morales, Escuela Pedro Ledn Gallo, Escuela los Estandartes, Escuela Luis Cruz
Martinez, Escuela Vicente Sepulveda Rojo, Escuela Abraham Sepulveda Pizarro.

Se realiz6 una muestra piloto, con la aplicacion de un pre test, tipo encuesta descriptiva que
permitié conocer Yy evaluar las condiciones para la recoleccion de datos. Se determind utilizar la
técnica de recoleccion a través de entrevistas semiestructurada basada en los contenidos trabajados
para el pre test de cuestionario descriptivo sumando las apreciaciones recogidas en el
campo. Los instrumentos (tanto el cuestionario de pre test como la pauta de entrevista)
fueron supervisados y validados a través del juicio de expertos.

Para esta investigacion se trabajo la interpretacion de los datos a través del software de
apoyo ATLAS TI.EI andlisis fue de tipo descriptivo-narrativo por temas, se fue analizando
descriptivamente cada tema emergido. La codificacion fue realizada fue en primer y
segundo nivel, en la codificacién de primer nivel los segmentos analizados se transformaron
en unidades de significado representadas por codigos y se obtuvieron 33 codigos que
contenian 82 citas. Codificacion de segundo nivel, en esta etapa son los codigos los que se
vinculan entre ellos hasta constituir categorias y surgieron 4 categorias. Para asegurar la
credibilidad de este proceso fue necesario y procedente analizar la homogeneidad interna y
externa de estas categorias que fueron graficadas a través de familias semanticas.
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Resultados de la Tesis (max. 0,25 paginas)

No se observa entre los docentes investigados una conceptualizacion Unica para ninguno de
los dos términos, es decir no hay una uniformidad en torno a elementos basicos del
curriculo.

Los docentes visualizan a las politicas del Ministerio de Educacién como una de las grandes
dificultades para la implementacion curricular de la Alfabetizacién cientifica entre ellas a la
falta de politicas en relacion a la formacidn continua en esta nueva perspectiva o haber o
bien deficiente sobre todo lo relacionado al area de formacion inicial, lo cual coincide con
investigaciones que plantean que en Chile, las mallas curriculares de los docentes de
Ciencias, no contemplan ejes centrales para la Alfabetizacion cientifica como lo son la
Naturaleza de la Ciencia y la Indagacion cientifica

. La infraestructura también que constituirian una dificultad, incluso dos de las escuelas en
las que se realizé la investigacion no contaban con laboratorio de Ciencias.
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Alineamiento de la tesis a la politica regional (max. 0,5 paginas)

- Este trabajo de tesis se alinea con el objetico especifico numero 1 del Lineamiento N°
3 Promocidn de la investigacion e innovacion, lineamiento que tiene como objetivo N° 1
Desarrollar procesos 1+D+i en diferentes sectores, la mayoria de ellos en la actualidad
ajenos a este proceso y que son relevantes para la region, como lo son el area social,
educacion, salud, medio ambiente, energias renovables no convencionales (ERNC) vy
recursos hidricos, Cuyo objetivo especifico es N° 1. Fortalecimiento Capital Humano en
investigacion (basica y aplicada) e innovacién, en aquellos temas y sectores que son relevantes
para el desarrollo de la regién el que tiene como meta al 2017 : Disefiar e implementar un plan
de formacion de recursos humanos en ciencia y tecnologia asociado al desarrollo de cada uno de
los cuatro sectores y las 2 plataformas transversales de energia y agua priorizados la agenda de
desarrollo productivo de la regién.
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Indique si es de interés publico, privado o ambos (max. 0,25 paginas)

Este trabajo es de interés publico y privado ya que al ser una investigacion de caracter
descriptivo, nos ofrece un panorama de las concepciones de los profesores de Ciencias
Naturales del segundo ciclo de las escuelas municipales de la comuna de Copiapd,
constituiria una herramienta para orientar futuras acciones en torno a implementaciones
curriculares y formacion profesional.

Proyeccion del trabajo (max. 0,25 paginas)

Los docentes son los que ponen en préactica el curriculo, los que estan dia a dia en las salas
de clases y conocen mejor que nadie lo que alli sucede, descubrir las concepciones que los
tienen a la hora de enfrentar una transformacion curricular nos aporta elementos
fundamentales para comprender avances o retrocesos de la implementacion curricular, las
valoraciones y opiniones. La importancia de este estudio exploratorio radica en que recoge
y describe desde los mismos docentes sus inquietudes, conocimientos Yy actitudes frente a
las transformaciones curriculares las cuales pueden constituir un material significativo a
la hora de realizar un futuros diagndsticos para necesarias intervenciones en el area de
Ciencias Naturales y orientar las decisiones en torno a las necesidades de formacion
inicial, formacion continua, establecimiento de redes institucionales.

Nombre Instituciones publicas con estrecha vinculacion con la propuesta

MINISTERIO DE EDUCACION
SEREMI EDUCACION

DAEM

UNIVERSIDAD DE ATACAMA
CONICYT

Nombre Instituciones privadas con estrecha vinculacién con la propuesta
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COLEGIOS PARTICULARES
COLEGIOS PARTICULARES SUBVENCIONADOS




Anexo C

Autorizacién del Alumno.
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contenido total del Trabajo de Titulo/Tesina/Tesis denominado/a:
Cstudo Actua) de los dxcenie> do las €5telos mounicipaltes
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la Universidad dQ—A)fO\CWW\, con el objetivo de ser parte del Proyecto de
Estudio Trabajo de Titulo de Pregrado y Tesis/Tesinas de Postgrado de Interés para el desarrollo

Regional.

Proyecto de la Asociaciéon de Universidades Regionales (AUR), financiado por la Subsecretaria

de Desarrollo Regional (SUBDERE) y ejecutado por la Universidad de Magallanes.
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